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Definicia atmoskry

Atmosf éra je zloZkou geosféry a zarove R otvorenym
systémom, v ktorom dochadza k vymene latky a energie
medzi nou, hydrosférou, biosférou, litosférou a
kozmickym priestorom.

atmosphereMMlithosphere




\/znik a vyvoj atmosfery

atmosféru maju vSetky planéty slne  €nej
sustavy

e VSeobecnym rysom atmosfér je ve Fka
cirkulacia a rychly pohyb mas spdsobena
rozdielmi v zohrievani

e Je tvorena prevazne plynnymi zlozkami,
ktoré sa v nej nahromadili v priebehu
geologického vyvoja. Okrem inertnych
plynov v nej ziadna zlozka nie je trvale.

e V porovnani s ostatnymi planétami je
ovzduSie zem é charakteristické anomalnym
vyskytom O , a H,O v podmienkach blizkych
trojnému bodu



\/znik a vyvoj atmosfery
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Zlozenie atmosery

. 0 .,
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Zlozenie atmosery

a ozonu.

7Sia vrstva obsahujlca
zne N ,.

A obsahujuca prevazne
achadza sa asi vo vyske
km.

1 obohatena He. Siaha
Sky 3 000 km.

va vrstva vo vysSke nad
m.

osféra - hlavne zlozky (dusik a kyslik), priblizne
stantneé, vyrazné su zmeny koncentracie vodnej

rosféra sa vyrazna zmenou v zlozeni ovzdusSia:

VODIKOVA
VRSTVA

HOMOSFERA 0-90km
99°/, HMOTNOST! VZDUCHU 0-30km
S0/ HMOTNOST! VZDUCHU 0-56 km

RADIUS ZEME - 6378 km




Strukt tira atmosteny
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Strukt tira atmosteny
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Strukt tira atmosteny

adny system globalne;
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Strukt tira atmosteny

Im motorom po €asia je zmena
ty a s tym suvisiaca zmena tlaku a
Hsti vzduchu
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Strukt: el atmosfery
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Strukt tire atmosteny
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Strukt tire atmosteny
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Strukt tira atmosteny
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Strukt tira atmosteny
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Strukt tira atmosteny

f éra

st teploty je dany
zstvom fotochemickych
cii

k optickych javov

arna ziara, svetielkujluce
ky)

600 -

500

400 +

300

2004

120

1004
vyska |

(km)

80

40

20

10

)

TN

iy rd

M

tropopauza

troposféra

,.
El
o
1Z]
2
o
3
/—\
/ et

xR

T
teplotni profil (K} 200

e
(°C)-100 0

1010 1012 1014 1016

1018 1020 1022

ptiblizna koncentrace plynu (po&et molekul-m?)



ZNecistevanie atmoseny

le ovzdusSia predstavuje
(vnasanie, emisiu)

ch latok do atmosféry.
lamo alebo po
zmenach, pripadne pri
Ni inej latky nepriaznivo
Zivotné prostredie.
ovzduSia ozna cuje
(obsah, imisiu)

ch latok v ovzdusi.

av ovzdusSia, ktory je
)Ovodného deja.
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-~ Schadstoffimmission
insgesamt
20 Millionen Tonne
pro Jahr .

Verursacht durch: Betroffen sind:
Verkehr, Haushalte, Industrie, Kaftwerke Menschen, Tiere, Pflanzen, Sachobter
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ZNecist’ovanie atmosery.
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ZNecist’ovanie atmosery.
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ZNecist’ovanie atmosery.

e €ist'ujuce latky (napr.

, oxidy dusika, oxid
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Relative Size Chart of Common Air Contaminants {Shown in micrometres)
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Klimatick ezmeny.

THE GREENHOUSE EFFECT

Infra-red haat eanargy from
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Klimatick e zimeny/
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Klimatick e zimeny/

otep lPovanie
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Klimatick é zmeny.

prijaty Kjotsky protokol:
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PEsKkEEZEVANIEGZONOVE] VISIVY

vitaminu D a je pre ostatné
neskodnée

)-320 nm) posSkodenie

h kyselin a bielkovin v
posSkodenie zraku, rakovinu
Izenu imunitu

D-280 nm) posobi rovnako
ie UV-B

50 km nad zemskym
stratosfére) interaguje

| kyslika. UV-C rozbija

> molekuly O , na

Oomy. Tieto tzv. radikaly
aktivne a reaguju s inymi
mi molekulami kyslika za
lika — 0zonu.

)-400 nm) v malom mnozstve

ODZONE PRODUCTION IN THE STRATOSPHERE

[

W Z;J 0=
(6 70) )=
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"High- energy" uliravi u:-leﬂl ud uﬂu . . .and causes it to split into
strikes an oxygen two free oxygen atoms,

P / \ oL & &

G ~“oP

The free oxygen altoms collide
with molecules of oxygen. . . ...1o form ozone molecules.

O, + energia -> O* + O* (1)
O* + 0, -> 05 (2)



PEsKkEEZEVANIEGZONOVE] VISIVY

Ziarenia s va €sou vinovou
20 nm naopak ozon

to sposobom sa eliminuje
nie UV-B a UV-C.

e UV-A Ziarenie s vinovou
400 nm je pre organizmy
DO organizmami

tvou prenika:
A Ziarenia
B Ziarenia
C Ziarenia
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THE CHAPMAN PROCESS OF OZONE DESTRUCTION

\\\a

Czone absorbs o range of
ultraviolet radiation. . .

\1/,5-;:”—"

//? s

‘e spﬂrﬁngﬂsemole:uieirﬂoone

free oxygen atom and one
molecule of ordinary oxygen.

W% /s

The free oxygen alom can then

collide with on ozone moleculs. . .

20
Ozone (DU/km)

. . Ao form two
molecules of oxygen,




PEsKkEEZEVANIEGZONOVE] VISIVY

jkyslik) — modra plynna
xidant, toxicky, v

ltruje UV Zziarenie Q
; O (—)
)obsonovym  spektrofoto-
satelitov (Aura)
Area Covered by

Column

50N unit - mnozstvo ozénu

m st Ipci zemskej

oré by po stla €eni na

k 101 325 Pa pri teplote 10
rstvu hrubd 10 >m (1

(napr. 300 DU - vrstva

).

All the Ozone over a certain
area is compressed down to
0°C and 1 atm pressure.

It forms aslab 3mm thick,
corresponding to 300 DU.




PEsKkEEZEVANIEGZONOVE] VISIVY

yslika v ozone sa  Fahko

ych plynov, najma:

arbony CFC (fredny) - lahko
e I'né plyny. Vyroba a pouzitie:
ny, pesticidy, polyuretan,

ske zariadenia

ckymi reakciami za U  €asti

0 ziarenia z prekurzorov — NOX,

ckymi reakciami za U  €asti
0 Ziarenia z prekurzorov — VOC

yd, toluén - asi 90 latok

.. .and causes a chlorine

A

Ultraviolet radiation strikes
a CFC molecule. . .

mi prvkami, najma halogénmi

.. .and steals an oxygen atom to
form chlorine monoxide and leave
a molecule of ordinary oxygen.

“‘“’& 3D

The chlorine atom collides
with an ozone molecule. .

ktoré su su €ast’'ou mnohych

, etylén, etanol, aceton, benzeén,

When a free atom of oxy .. .the two oxygen atoms form a
collides with the uhlorlne maonoxide. . . | molecule of oxygen. The chlorine
atom is released and free to
\ |[ ‘,/ destroy more ozone.

%@

CI* + O5; + energia — ClI
O* + O,

This clorine atom
also undegoes
Reaction #3 beiow

(o
Chlorine nitrate 2 @ 4
cl Ng Cl l
Chlorine gas + @

+ Oxygen
3 Atom

Nitric acid
Do% Ozone Oxygen

Polar stratospheric clouds

Hydrochloric acid

B 1

2 NO, + O; — N,O. + O,



PEsKkEEZEVANIEGZONOVE] VISIVY

e Dosledky:
> odburavania 0zonu v

e — stensovanie ,UV
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ejSie poskodenie
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Klimatick e zimeny/
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Acidifikacia

| fosilnych paliv, najma
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Acidifik acia

e Dosledky:

oSkodzovanie
2, Uhyn ryb a zivo €ichov

dindvske jazera su bez
maju zulovy podklad,
nema schopnos t
alizova t’ kyslé dazde tak
de vapencovy,

echnickych zariadeni

pDvanie kulturnych




Acidifik acia

e Snahy o riesenie:
spa Fovania fosilnych
yuzitie alternativnych
nergie,

ie spalin v tepelnych
ach,

ie katalyzatorov pri
ych a naftovych




2s roznych Skodlivin v
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Sineg

NORMAL SITUATION

e Londynsky reduk €ny typ smogu
anglicky'gray - air smog)
myselnych mestach za
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oxida €ény smog
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Oosobuje u c¢loveka
e sliznic dychacich ciest
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ustrojenstva.

A Situacia je

Inym zne ¢€istenim

, ke d Urove n

la prekro €i osobitny
it.




o material bol podporeny
nturou na podporu vyskumu
oja na zaklade zmluvy €. LPP-
-07.

racie pouzité v tomto dokumente su
e dostupné na internete.
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