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BunkaBunka

�� je (okrem vje (okrem v íírusov) zrusov) z áákladnou kladnou 
šštrukttrukt úúrnou jednotkou rnou jednotkou žživých ivých 
organizmovorganizmov

�� Veda, ktorVeda, ktor áá sa zaobersa zaober áá
bunkami bunkami –– CYTOLCYTOLÓÓGIAGIA



BunkaBunkaa a zlozložženieenie

�� VodaVoda
–– tvortvor íí 6060--90% hmotnosti 90% hmotnosti bunkybunky
–– MnoMno žžstvo vody zstvo vody z áávisvis íí od toho, z od toho, z akakééhoho tkaniva tkaniva čči pletiva i pletiva bunkabunka

pochpoch áádzadza
–– Je Je rozprozp úšúš ťťadlomadlom anorganických anorganických ajaj organických organických lláátoktok
–– ChemickChemick éé reakciereakcie lláátkovejtkovej premenypremeny prebiehajprebiehaj úú vovo vodných vodných 

roztokochroztokoch
–– PodmiePodmie ňňujeuje biologickbiologick úú aktivitu aktivitu bielkovbielkov íínn a nukleových a nukleových kyselkysel íínn
–– RozvRozváádzadza rozpustenrozpusten éé lláátky do tky do buniekbuniek , , pletplet íívv a a tkantkan íívv

�� AnorganickAnorganick éé lláátkytky
–– OvplyvOvplyv ňňujuj úú fyzikfyzik áálnelne a chemicka chemick éé vlastnosti vlastnosti bunkybunky
–– Chloridy, fluoridy, fosforeChloridy, fluoridy, fosfore ččnany  a uhlinany  a uhli ččitanyitany
–– TietoTieto soli soli mômô žžuu bybyťť ajaj zdrojomzdrojom vovo ľľnýchných iióónovnov jako jako naprnapr . Ca. Ca2+, 2+, 

KK++, Na, Na++, Cl, Cl --



BunkaBunkaa a zlozložženieenie

�� SacharidySacharidy
–– SSúú zlzlúúččeninyeniny , , ktorktor éé obsahujobsahuj úú bubuďď aldehydickaldehydick úú skupinu (skupinu ( aldald óózyzy) ) 

aleboalebo ketonickketonick úú skupinu (ketskupinu (ket óózy) zy) 
–– Zdroj energie Zdroj energie –– monosacharidymonosacharidy (gluk(gluk óóza), za), disacharichydisacharichy

(sachar(sachar óóza: glukza: gluk óóza/fruktza/frukt óóza, maltza, malt óóza: glukza: gluk óóza/glukza/gluk óóza, laktza, lakt óóza: za: 
glukgluk óóza/galaktza/galakt óóza)za)

–– StavebnStavebn áá funkciafunkcia ((ceulceul óózaza, , chitchit íínn))
–– ZZáásobnsobn áá funkciafunkcia ((šškrob, krob, glykogglykog éénn))
–– MôMôžžuu bybyťť ssúúččasasťťouou hormhorm óónovnov , , enzýmovenzýmov ,,

nukleových nukleových kyselkysel íínn
–– SSúúččastiasti membrmembr áán n –– glykoproteglykoprote íínyny

a a glykolipidyglykolipidy



BunkaBunkaa a zlozložženieenie

�� LipidyLipidy
–– Po chemickej strPo chemickej str áánke snke s úú estery vyestery vy ššíšší ch mastných kyselch mastných kysel íín s n s 

glycerolomglycerolom
–– StavebnStavebn áá funkcia funkcia –– fosfolipidyfosfolipidy ssúú ssúúččasasťťou ou biomembrbiomembr áánn
–– Zdroj energiZdroj energi íí –– pri sppri sp áálenlen íí 1g tuku sa uvo1g tuku sa uvo ľľnníí energia 38 energia 38 kJkJ
–– RozpRozp úšúš ťťadlo niektorých ladlo niektorých l áátok, napr. vitamtok, napr. vitam íínovnov
–– DôleDôle žžitit éé pri prenose vzruchupri prenose vzruchu
–– RegulaRegula ččnnáá funkcia funkcia –– ako sako s úúččasasťť

niektorých hormniektorých horm óónov a vitamnov a vitam íínovnov
–– ZZáásobnsobn áá lláátkatka



BunkaBunkaa a zlozložženieenie

�� ProteProte íínyny
–– SSúú makromolekulovmakromolekulov éé rereťťazce, ktorých reazce, ktorých re ťťazce vytvazce vytv áárajraj úú

navznavz áájom pospjom posp áájanjan éé aminokyseliny (aminokyseliny ( polypeptidovpolypeptidov éé rereťťazce).azce).
–– JednotlivJednotliv éé aminokyseliny saminokyseliny s úú pospposp áájanjan éé peptidovoupeptidovou vvääzbou       zbou       

((--COCO--NHNH--))
–– Typ bielkoviny zTyp bielkoviny z áávisvis íí od typu aminokyselod typu aminokysel íín, ktorn, ktor éé ju tvoria, od ju tvoria, od 

poradia, v akom sporadia, v akom s úú zoradenzoraden éé (prim(prim áárna rna šštrukttrukt úúra) a od ra) a od 
priestorovpriestorov éého usporiadania ho usporiadania polypeptidovpolypeptidov ééhoho rereťťazcaazca

–– PodPod ľľa funkcia funkci íí rozoznrozozn áávame:vame:
•• EnzýmyEnzýmy –– dôledôle žžitit áá úúloha v procese bunkovloha v procese bunkov éého metabolizmu, kde ho metabolizmu, kde 

katalyzujkatalyzuj úú rozpad a tvorbu chemických vrozpad a tvorbu chemických v ääziebzieb
•• ŠŠtrukttrukt úúrne proterne prote íínyny –– napr. napr. αα--keratkerat íínn , ktorý je z, ktorý je z áákladnou zlokladnou zlo žžkou kou 

vlasov a nechtovvlasov a nechtov



BunkaBunkaa a zlozložženieenie

•• PrenosovPrenosov éé proteprote íínyny –– napr. napr. hemoglobhemoglob íínn prenpren ášášajajúúci kyslci kysl ííkk
•• PohybovPohybov éé proteprote íínyny –– napr. napr. myozmyoz íínn v kostrových svaloch v kostrových svaloch 

zabezpezabezpeččuje ich kontrakciuuje ich kontrakciu
•• ZZáásobnsobn éé proteprote íínyny –– uskladusklad ňňujuj úú malmal éé molekuly alebo imolekuly alebo i óóny, napr. ny, napr. FeFe

sa v pesa v pe ččeni viaeni via žže na bielkovinu e na bielkovinu feritferit íínn
•• SignSign áálovlov éé proteprote íínyny –– prenpren ášášajajúú informainforma ččnnéé signsign áály z bunky do ly z bunky do 

bunky. Mnohbunky. Mnoh éé hormhorm óóny a rastovny a rastov éé faktory sfaktory s úú proteprote íínminmi
•• ReceptorovReceptorov éé proteprote íínyny –– zachytzachyt áávajvaj úúce v bunkce v bunk áách fyzikch fyzik áálne a lne a 

chemickchemick éé signsign áály, ktorly, ktor éé odovzdodovzd áávajvaj úú bunke na spracovanie. Napr. bunke na spracovanie. Napr. 
rodopsrodops íínn v ov oččnej sietnici zachytnej sietnici zachyt ááva svetlo.va svetlo.

–– Bielkoviny môBielkoviny mô žžu plniu plni ťť aj inaj in éé funkcie, napr. funkcie, napr. protimrazovprotimrazov éé proteprote ííny ny 
arktických a antarktických rýb, morskarktických a antarktických rýb, morsk éé lastlast úúrniky sa adhrniky sa adh ééznymi znymi 
bielkovinami pevne prichytbielkovinami pevne prichyt áávajvaj úú na podkladna podklad

–– Bielkoviny sBielkoviny s úú ššpecifickpecifick éé vovočči biologickým druhom, aj v ri biologickým druhom, aj v r áámci mci 
toho isttoho ist éého druhu ho druhu -- prpr íítomnostomnos ťť cudzorodej bielkoviny (antigcudzorodej bielkoviny (antig éénu) nu) 
sa bunka brsa bunka br ááni tvorbou protilni tvorbou protil áátok.tok.



BunkaBunkaa a zlozložženieenie

�� NukleovNukleov éé kyselinykyseliny
–– Z chemickZ chemick éého hho h ľľadiska sadiska s úú to to 

polynukleotidypolynukleotidy . . NukleotidNukleotid je tvorený:je tvorený:
•• ZvyZvy šškom kyseliny kom kyseliny trihydrogtrihydrog éénfosforenfosfore ččnejnej (PO(PO44

33--))
•• PentPent óózouzou –– podpod ľľa  typu nukleovej kyseliny je to a  typu nukleovej kyseliny je to ribrib óózaza (RNA) alebo (RNA) alebo 

deoxyribdeoxyrib óózaza (DNA)(DNA)
•• DusDus ííkatou bkatou b áázou (zzou (z áásadou). Ide o heterocyklicksadou). Ide o heterocyklick éé zlzlúúččeniny, kde eniny, kde 

heteroatheteroat óómommom je dusje dus íík:k:
–– PurPur íínovnov éé bbáázy: ADENzy: ADEN ÍÍN (A), GUANN (A), GUAN ÍÍN (G)N (G)
–– PyrimidPyrimid íínovnov éé bbáázy: CYTOZzy: CYTOZ ÍÍN (C), TYMN (C), TYMÍÍN (T), URACYL (U)N (T), URACYL (U)

na stavbe DNA sa zna stavbe DNA sa z úúččastastňňuje A, G, C, Tuje A, G, C, T
na stavbe DNA sa zna stavbe DNA sa z úúččastastňňuje A, G, C, Uuje A, G, C, U

-- ZodpovedajZodpovedaj úú za organizza organiz ááciu a rozmnociu a rozmno žžovanie bunky, prenos ovanie bunky, prenos 
znakov a vlastnostznakov a vlastnost íí –– hmotný zhmotný z ááklad dediklad dedi ččnostinosti

-- Bunky vBunky v žždy obsahujdy obsahuj úú DNA aj RNA, vDNA aj RNA, v íírusy len DNA alebo RNArusy len DNA alebo RNA



BunkaBunkaa jej a jej evolevolúúciacia

�� Ak spAk sp ĺňĺňa va vššetky funkcie etky funkcie ––
jednobunkovjednobunkov éé organizmyorganizmy

�� Ak sa bunky spAk sa bunky sp áájajjaj úú a a ššpecializujpecializuj úú
–– endosyntendosynt éézaza ((prokaryotickprokaryotick éé ––––> > 
eukaryotickeukaryotick éé bunkybunky
-- exosyntexosynt éézaza -- mnohobunkovmnohobunkov éé
organizmyorganizmy





BunkaBunkaa jej a jej evolevolúúciacia

�� ProkaryotickProkaryotick éé bunkybunky ssúú vývojovovývojovo
starstar ššieie, , majmaj úú jednoduchjednoduch ššiuiu stavbu stavbu 
a a vnvn úútorntorn úú organizorganiz ááciuciu a a ajaj ichich
metabolizmus je metabolizmus je obmedzenejobmedzenej šíší a a 
menejmenej efektefekt íívnyvny . . 

�� ProkaryotickProkaryotick éé sasa nazývajnazývaj úú pretopreto , , žže e 
nemajnemaj úú eešštete morfologicky morfologicky 
diferencovandiferencovan éé jadrojadro –– nienie je je 
obalenobalen éé jadrovoujadrovou membrmembr áánou a nou a 
nedelnedel íí sasa mitmit óózou. Je tu len jedna zou. Je tu len jedna 
kruhovkruhov áá molekula DNA, molekula DNA, 
mnohonmnohon áásobnesobne stosto ččenenáá do do klbkaklbka , , 
ktorktor áá vykonvykon áávava funkciufunkciu
chromozchromoz óómu.mu.



BunkaBunkaa jej a jej evolevolúúciacia

�� EukaryotickEukaryotick éé bunkybunky majmaj úú jadrojadro
oddelenoddelen éé od cytoplazmy od cytoplazmy jadrovýmjadrovým
obalomobalom . . SSúú vývojovovývojovo mladmlad ššieie, , majmaj úú
zlozlo žžitejitej ššiuiu šštrukttrukt úúruru a a 
komplikovanejkomplikovanej šíší metabolizmus. metabolizmus. 

�� SSúú zzáákladnou stavebnou jednotkou kladnou stavebnou jednotkou 
organizmovorganizmov hhúúbb, , rastlrastl íínn a a 
žživoivo ččííchovchov . . ObsahujObsahuj úú viaceroviacero
bunkovýchbunkových šštrukttrukt úúrr..



Organely Organely –– prokaryotaprokaryotaajaj eukaryotaeukaryota

�� BunkovBunkov áá stenastena -- MMáá funkciufunkciu
skeletu skeletu bunkybunky , , ddáávava bunkebunke tvar tvar 
a mechanicky a mechanicky juju ochraochra ňňuje uje 
predpred fyzikfyzik áálnymilnymi faktormifaktormi
prostrediaprostredia ((vysuvysu ššenieenie , , žžiarenieiarenie
a a inin éé). Kompenzuje ). Kompenzuje ajaj veveľľkýký
vnvn úútornýtorný osmotický osmotický pretlakpretlak ..

�� RastlinyRastliny –– 3 3 ččastiasti
�� ŽŽivoivo ččííchychy –– ovbykleovbykle nienie jeje
�� Prvoky a Prvoky a ichich cysty cysty majmaj úú

osobitný osobitný exoskeletexoskelet zozo solsol íí
rôznychrôznych anorganických anorganických lláátoktok
(uhli(uhli ččitan vitan v áápenatý, oxid penatý, oxid 
kremikremi ččitýitý a a inin éé) ) aleboalebo
zz aminosacharidovaminosacharidov ((chitchit íínn).).



Organely Organely –– prokaryotaprokaryotaajaj eukaryotaeukaryota

�� CytoplazmatickCytoplazmatick áá membrmembr áánana
ohraniohrani ččuje cytoplazmu uje cytoplazmu zvonkazvonka ..

�� je je zlozlo žženenáá zz fosfolipidovfosfolipidov , , 
proteprote íínovnov a a sacharidovsacharidov . . IchIch
pomerpomer zzáávisvis íí od druhu od druhu bunkybunky a a 
funkciefunkcie membrmembr áány. ny. 

� Na fosfolipidy a proteíny sa
z vonkajšej strany pripájajú
oligosacharidy. Okolo bunky
sa tak tvorí sacharidový obal –
glykokalyx , ktorého zloženie je 
typické pre bunku a slúži ako
zložka medzibunkového
rozpoznávacieho systému. 



Organely Organely –– prokaryotaprokaryotaajaj eukaryotaeukaryota

�� CytoplazmaCytoplazma vytvvytv áárara zzáákladnkladn éé
prostredieprostredie , v, v ktoromktorom ssúú
rozptýlenrozptýlen éé bunkovbunkov éé organely. organely. 
VV nejnej sasa uskutouskuto čňčňujeuje
metabolickmetabolick éé a a transportntransportn éé
spojeniespojenie medzimedzi nimi. nimi. 

�� obsahuje vodu, obsahuje vodu, globulglobul áárnerne
proteprote íínyny , mastn, mastn éé kyseliny, kyseliny, 
sacharidy, aminokyseliny, sacharidy, aminokyseliny, 
lipidy, RNA, lipidy, RNA, enzýmyenzýmy , , rôznerôzne
anorganickanorganick éé llááky. ky. 

�� je vje v ustaviustavi ččnomnom pohybe, pohybe, lebolebo
niektorniektor éé molekuly molekuly proteprote íínovnov
trvale trvale meniamenia svojsvoj stav stav zozo solusolu
na gel a naopak (na gel a naopak ( cytoskeletcytoskelet ). ). 



Organely Organely –– prokaryotaprokaryotaajaj eukaryotaeukaryota

�� CytoskeletCytoskelet pozostpozost áávava
zz mikrotubulovmikrotubulov a a mikrofilamentovmikrofilamentov
SSúú nosnou nosnou zlozlo žžkoukou vlvl ááknitých knitých 
výbevýbe žžkovkov bunkybunky , , akoako ssúú
filopfilop óódiedie , bi, biččííky, ky, riasinkyriasinky i i 
výbevýbe žžkyky nervových nervových buniekbuniek . . 

�� MikrotubulyMikrotubuly tvoriatvoria systsyst éém m 
jemných jemných kankan áálikovlikov ss hrhr úúbkoubkou
20 a20 ažž 40 40 nmnm . . SSúú zz proteprote íínunu
tubultubul íínunu . Molekuly . Molekuly tubultubul íínunu
tvoriatvoria dimdim ééryry . . TieTie sasa
organizujorganizuj úú do do dlhýchdlhých retiazokretiazok ––
protofilamentovprotofilamentov . . MikrotubulusMikrotubulus
pozostpozost áávava najnajččastejastej ššieie z 13 z 13 
protofilamentovprotofilamentov , , zostavenýchzostavených
do kruhu. do kruhu. 



Organely Organely –– prokaryotaprokaryotaajaj eukaryotaeukaryota

�� MikrofilamentyMikrofilamenty majmaj úú menmen ššiuiu
hrhr úúbkubku –– len asi 3 alen asi 3 a žž 8 8 nmnm . . 
ČČasto asto ssúú pospposp áájanjan éé
ss mikrotubulamimikrotubulami . . PozostPozost áávajvaj úú
zz dvochdvoch proteprote íínovnov –– aktakt íínunu a a 
myozmyoz íínunu , , veveľľmimi podobných podobných 
rovnakýmrovnakým proteprote íínomnom zozo
svalových vlsvalových vl ááken. ken. TieTiežž tvoriatvoria
kontrakciekontrakcie schopný komplex.schopný komplex.



Organely Organely –– prokaryotaprokaryotaajaj eukaryotaeukaryota

�� JadroJadro (DNA) a (DNA) a jadierkojadierko (RNA)(RNA)
obsahuje genetickobsahuje genetick éé informinform ááciecie
bunkybunky . . VVääččššinaina buniekbuniek mmáá len len 
jedno jedno jadrojadro , ale , ale ssúú ajaj taktak éé
bunkybunky , , ktorktor éé majmaj úú viaceroviacero
jadierjadier ((naprnapr . vl. vl ááknitknit éé huby, huby, 
svalovsvalov éé bunkybunky ).).

� Eukaryotické (pravé) jadro je 
obklopené jadrovou
membránou, ktorá uzatvára
jednotlivé jadrové komponenty 
(chromatín, jadierko, 
interchromatínové priestory
s karyoplazmou a jadrový
skelet).



Organely Organely –– prokaryotaprokaryotaajaj eukaryotaeukaryota

�� RibozRiboz óómymy -- ssú miestom, kde sa
prekladá genetická informácia
z jazyka nukleových kyselín do 
jazyka proteínov. Vyskytujú sa
v cytoplazme, ale aj v 
mitochondriách, 
chloroplastoch a v bunkovom
jadre. 

� Bývajú rozmiestnené
jednotlivo, vo ľne, ale častejšie
vo forme zhlukov zviazaných
vláknom mRNA – ako
polyzómy .



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

�� MitochondrieMitochondrie - Skladajú sa z:
� Mitochondriová membrána je 

vonkajšia a vnútorná. Vnútorná
membrána tvorí rad zložitých
výbežkov a priehradok dovnútra
mitochondrie – kristy . Sú rôzne
dlhé a niekedy dosiahnu až na 
proti ľahlú stranu mitochondrie.  
Predovšetkým na vnútornej
membráne mitochondrií sú
lokalizované enzýmy biologickej
oxidácie, ktorá využíva
membránový potenciál, 
generovaný transportom iónov. 
Na enzýmy bohatý, a teda 
metabolicky významný je aj
matrix mitochondrií . 



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

� v mitochondriách sú ve ľmi
zložité transportné systémy, 
ktoré sa podie ľajú jednak na 
životne dôležitých
metabolických procesoch, 
jednak na akumulácii a 
transporte vody a elektrolytov



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

�� EndoplazmatickEndoplazmatick éé retikulum retikulum -
tvoria rúrky s priemerom 50 až
100 nm, mechúriky a cisterny. 
Cisterny sú široké 40 až 50 nm. 

� Endoplazmové retikulum má dve
formy – drsné endoplazmové
retikulum (obsahuje ribozómy) a 
hladké endoplazmové retikulum

� transport látok v bunke, syntéza 
lipidov, steroidov, glykogenolýza, 
detoxikácia a degradácia rôznych
látok. 

� Endoplazmové retikulum vo
svalových bunkách usklad ňuje a 
uvo ľňuje ióny Ca 2+, čím 
sprostredkuje svalové skrátenie



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

�� GolgihoGolgiho aparapar áát t - jeho úlohou je 
úprava a rozde ľovanie
novosyntetizovaných
proteínov. 

� Tvoriaca sa časť prilieha
k osobitnej oblasti drsného 
endoplazmového retikula, 
odkia ľ môže do nej kontinuálne
vstupova ť surová zmes
novosyntetizovaných
proteínov. Tu sa separujú a 
zahus ťujú a už upravené sa
dostávajú do dozrievajúcej
časti.



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

� Dozrievajúca časť proteíny sa
rozde ľujú pod ľa miesta ur čenia
– do cytoplazmovej membrány, 
do sekré čnych granúl alebo
lyzozómov.



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

�� Plastidy Plastidy – pod ľa prítomnosti
farbív sa delia na:

� Leukoplasty nemajú farbivo, 
sekundárna syntéza škrobu -
amyloplasty , lipidov -
elaioplasty a proteínov -
proteinoplasty

� Chromoplasty – chlorofyl –
chloroplasty, xantofyl, karotén, 
lykoprén



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

Chloroplasty sú obalené
dvojitou membránou. 
Vnútorná membrána je 
viacnásobne poprekladaná. 
Vnútri chloroplastu sú
mikroskopicky pozorovate ľné
zrnká – graná . Uložené sú
v proteínovom matrixe –
stróme .  Jednotlivé graná sú
tvorené pravidelne
usporiadanými, ve ľmi
sploštenými mechúrikmi –
tylakoidmi , poskladanými na 
sebe.



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

�� Vakuoly Vakuoly - predstavujú
jednoduchou membránou 
(tonoplastom ) obalené ur čité
vodné prostredie vovnútri
bunky. 

� Obsah vakuoly sa nazýva aj
bunková š ťava. Obsahuje 
zásobné látky, medziprodukty
metabolizmu, sacharidy, soli 
organických kyselín, proteíny, 
minerálne soli, farbivá, kyslík, 
oxid uhli čitý. Niektoré látky 
v nich dokonca vykryštalujú.



Organely Organely –– eukaryotaeukaryota

�� LyzozLyzoz óómymy - Lyzozómy
predstavujú aparát 
eukaryotických buniek na 
vnútrobunkové trávenie
proteínov, lipidov, sacharidov
a iných látok a lýzu membrán. 
Bývajú gu ľovité, s priemerom
0,25 až 0,8 mm. Obsahujú
neveľmi hustý matrix. Sú
obalené jednoduchou 
membránou.



� Tento materiál bol podporený
Agentúrou na podporu výskumu 
a vývoja na základe zmluvy č. LPP-
0171-07.

� Ilustrácie použité v tomto dokumente sú
voľne dostupné na internete.

� Viac na www.prirodnejavy.eu


