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Bunka

e e (okrem v irusov) z akladnou
Strukt Urnou jednotkou  zivych
organizmoyv

e \/eda, ktor a sa zaober a
bunkami — CYTOLOGIA




Bunkaa zlozenie

e \oda
— tvor 1 60-90% hmotnosti bunky

Mnozstvo vody z avisi od toho, z akého tkaniva ¢i pletiva bunka
poch adza

Je rozp ust’adlom anorganickych aj organickych latok
Chemick é reakcie latkove] premeny prebiehaj 0 vo vodnych
roztokoch

Podmie nuje biologick U aktivitu bielkov in a nukleovych kyselin
— Rozvadza rozpusten € latky do buniek , pletiv a tkan iv

Anorganick e latky

— Ovplyv nuju fyzik alne a chemick e vlastnosti bunky

— Chloridy, fluoridy, fosfore ¢nany a uhli €itany

— -I};iet& sol(i:|m62u byt aj zdrojom volPnych i6nov jako napr. Caz*
+’ a+, -




Bunkaa zlozenie

e Sacharidy
Su zlGeéeniny , ktor € obsahuj U bud’ aldehydick U skupinu ( aldozy)
alebo ketonick U skupinu (ket 6zy)

Zdroj energie — monosacharidy  (gluk 6za), disacharichy
(sachar oza: gluk 6za/frukt 6za, malt 6za: gluk 6za/gluk 6za, lakt 6za:
gluk 6za/galakt 0za)

Stavebn a funkcia (ceul 6za, chitin)
Zasobn a funkcia (Skrob, glykog én)

Mozu byt sucastou horm onov, enzymov ,
nukleovych kyselin

Suéasti membr an — glykoprote iny

a glykolipidy

Fructose
(CgH120g)




Bunkaa zlozenie

o Lipidy
— Po chemickej str anke su estery vy SSich mastnych kysel in s

glycerolom
Stavebn a funkcia — fosfolipidy suU suéast'ou biomembr an
Zdroj energi i — pri sp aleni 1g tuku sa uvo Ini energia 38 kJ
Rozpustadlo niektorych | atok, napr. vitam inov
Dole zite pri prenose vzruchu
Regula éna funkcia — ako s ucast’ vl
niektorych horm 6nov a vitam inov S
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Bunkaa zlozenie

Tetrapeptid Ghy- IZ:-ZGILI—IZ:IZ'-_.,-':Ei—."-"~. a

e Prote iny
Su makromolekulov € retazce, ktorych re tazce wvytv araju
navzajom posp ajané aminokyseliny ( polypeptidov € ret’azce).
Jednotliv € aminokyseliny s U0 posp ajané peptidovou vazbou
(-CO-NH-)
Typ bielkoviny z avisi od typu aminokysel in, ktor é ju tvoria, od
poradia, v akom s U zoradene (primarna sStruktura) a od
priestorov ého usporiadania polypeptidov ého ret'azca
Podla funkci i rozozn avame:

 Enzymy - dolezita uloha v procese bunkov ého metabolizmu, kde
katalyzuj U rozpad a tvorbu chemickych v azieb

» Strukt Grne prote iny — napr. a-keratin, ktory je z akladnou zlo Zkou
vlasov a nechtov




Bunkaa zlozenie

Prenosov é prote iny — napr. hemoglob in prenasajuci kysl ik

Pohybov € proteiny — napr. myozin Vv kostrovych svaloch
zabezpe cuje ich kontrakciu

Zasobn e prote iny — usklad nuju malé molekuly alebo i ony, napr. Fe
sa v pe ¢eni via ze na bielkovinu ferit in

Signalove proteiny — prenasaju informa ¢née signaly z bunky do
bunky. Mnoh é horm 6ny a rastov é faktory s U prote inmi

Receptorov € prote iny — zachytavajuce v bunk ach fyzik alne a
chemick € sign aly, ktor € odovzd avaju bunke na spracovanie. Napr.
rodops in v o €nej sietnici zachyt ava svetlo.

— Bielkoviny m6 zu pini t’ aj in € funkcie, napr. protimrazov € prote iny
arktickych a antarktickych ryb, morsk € last Urniky sa adh éznymi
bielkovinami pevne prichyt avaju na podklad

— Bielkoviny s U Specifick € voci biologickym druhom, aj v r amci
toho ist eho druhu - pritomnos t' cudzorodej bielkoviny (antig énu)
sa bunka br ani tvorbou protil atok.
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e Nukleov e kyseliny
— Z chemick ého hladiska s U to
polynukleotidy . Nukleotid je tvoreny:

» ZvysSkom kyseliny trihydrog enfosfore €nej (PO,*)

» Pentozou — podfla typu nukleovej kyseliny je to  riboza (RNA) alebo
deoxyrib 6za (DNA)

» Dusikatou b azou (zasadou). Ide o heterocyklick €& zlGu€éeniny, kde
heteroat mom |je dus ik:

— Purinov é bazy: ADENIN (A), GUANIN (G)

— Pyrimid inoveé bazy: CYTOZIN (C), TYMIN (T), URACYL (U)
na stavbe DNA sa z u€astinuje A, G, C, T
na stavbe DNA sa z U€astinuje A, G, C, U

- Zodpovedaj 0 za organiz aciu a rozmno zovanie bunky, prenos
znakov a vlastnost i — hmotny z aklad dedi €nosti

- Bunky v zdy obsahuj 4 DNA aj RNA, v irusy len DNA alebo RNA




Bunkaa jejevolicia

e Ak splha vSetky funkcie
jednobunkov € organizmy

e Ak sa bunky sp ajaju a specializuj G
— endosynt eza (prokaryotick e —>
eukaryotick é bunky

- exosynt éza - mnohobunkov é
organizmy




ONE SCENARIO FOR SYMBIOTIC ORIGIN
OF EUKARYOTES
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Bunkaa jejevolicia

e Prokaryotick € bunky suU vyvojovo
starsSie, maju jednoduch Siu stavbu
a vnutorn U organiz aciu a aj ich
metabolizmus je obmedzenejsi a

menej efektivny.

Prokaryotick e sa nazyvaj U preto, ze
nemaj u este morfologicky

diferencovan e jadro

nie |e

obalene jadrovou membranou a
nedeli sa mitozou. Je tu len jedna

kruhov a molekula

DNA,

mnohon asobne stocena do klbka,

ktor & vykon ava
chromoz omu.

funkciu

Eukaryote

Mitochondria

Reticulum

Prokaryote

Flagellum
Cell Wall

Ribosomes Cell Membrane




Bunkaa jejevolicia

e Eukaryotick e bunky maju jadro
oddelen é od cytoplazmy jadrovym
obalom . SU vyvojovo mladSie, maju
zlozitej Siu Sstrukt dru a
komplikovane] Si metabolizmus.

Su zakladnou stavebnou jednotkou
organizmov hub, rastlin a
Zivo ¢ichov . Obsahuj U viacero

bunkovych Strukt Ur.

Eukaryote

Mitochondria

Reticulum

Prokaryote

Flagellum
Cell Wall

Ribosomes Cell Membrane




Organely— prokaryotaaj eukaryota

Bunkov a stena - Ma funkciu
skeletu bunky , dava bunke tvar
a mechanicky Jju ochranuje
pred fyzik alnymi faktormi
prostredia (vysu senie, ziarenie
a Iine). Kompenzuje aj velky
vnutorny osmoticky pretlak .
Rastliny — 3 casti

Zivo €ichy — ovbykle nie je
Prvoky a ich cysty maju
osobitny  exoskelet zo soli
roznych anorganickych

(uhli citan V apenaty, oxid
kremi City a iné alebo
z aminosacharidov (chit in).

Prokaryotic cell Eukaryotic cell

Plant Cell Wall
Structure

Prima
Cell ”
Wall

Plasma

Cellulose g e
Microfibrils —gESs™ ot




Organely— prokaryotaaj eukaryota

Prokaryotic ce

e Cytoplazmatick a membr ana
ohrani cuje cytoplazmu 2zvonka .

e |e zlozena z fosfolipidov
prote inov a sacharidov . Ich

pomer zavisi od druhu bunky a
funkcie membr any.

Na fosfolipidy a proteiny sa

z vonkajsej strany pripajaju e ———
oligosacharidy. Okolo bunky carponycrate gt | Gvcolpigh™  celluiar
sa tak tvori sacharidovy obal — g ST, cnolestera
glykokalyx , ktoreho zlozenie je -
typické pre bunku a sliZi ako

zlozka medzibunkového

rozpoznavacieho systemu.

10-100 pm




Organely— prokaryotaaj eukaryota

Prokaryotic ce

e Cytoplazma wvytv ara zakladn e
prostredie , v ktorom suU
rozptylen e bunkov € organely.
V.  nej sa  uskuto cnuje
metabolick € a transportn é
spojenie medzi nimi.
obsahuje vodu, globul arne
prote iny, mastne kyseliny,
sacharidy, aminokyseliny,
lipidy, RNA, enzymy, rozne
anorganick € laky.
je v ustavi cnom pohybe, lebo
niektor € molekuly prote inov
trvale menia svoj stav zo solu g
na gel a naopak ( cytoskelet ). drce st Sl ia




Organely— prokaryotaaj eukaryota

Prokaryotic cell Eukaryotic cell

e Cytoskelet pPozost ava
Z mikrotubulov a mikrofilamentov
SU nosnou zlozkou vlaknitych
vybe zkov  bunky, ako sU
filop odie, biciky, riasinky |

vybe zky nervovych buniek .

Mikrotubuly tvoria  system
jemnych kanalikov s hrubkou
20 az 40 nm. SuU z proteinu
tubul inu. Molekuly  tubul inu
tvoria diméry. Tie sa
organizuj U do dlhych retiazok —
protofilamentov . Mikrotubulus
pozost ava najcastejSie z 13
protofilamentov , zostavenych
do kruhu.

10-100 pm




Organely— prokaryotaaj eukaryota

Prokaryotic cell Eukaryotic cell

e Mikrofilamenty maju mensiu
hrubku —lenasi 3az 8 nm.
Casto sU posp ajane
s mikrotubulami . Pozost avaju
z dvoch prote inov — aktinu a

myoz inu, velmi podobnych o i —
rovhakym prote inom zo =t T

svalovych vl aken. Tiez tvoria
kontrakcie schopny komplex.




Organely— prokaryotaaj eukaryota

Prokaryotic ce

e Jadro (DNA) a Jadierko (RNA)
obsahuje genetick € Inform acie
bunky . Vacsina buniek ma len
jedno jadro, ale su aj take
bunky, ktor é maju viacero )
jadier (napr. vilaknite huby, EESEN
svalov € bunky ). "

Eukaryotické (pravé) jadro je
obklopeneé jadrovou
membranou, ktora uzatvara
jednotlive jadrové komponenty
(chromatin, jadierko,
Interchromatinove priestory
s karyoplazmou a jadrovy
skelet).




Organely— prokaryotaaj eukaryota

Frokaryotic ce

e Ribozomy - su miestom, kde sa
preklada geneticka informacia
Z Jazyka nukleovych kyselin do
jazyka proteinov. Vyskytuju sa
v cytoplazme, ale a v

mitochondriach,
chloroplastoch a v bunkovom

jadre.

Byvaju rozmiestnené
jednotlivo, vo I'ne, ale cCastejSie
vo forme zhlukov zviazanych

vlaknom  mRNA - ako

polyzémy .

10-100 pm




Organely— eukaryota

e Mitochondrie - Skladaju sa z: e E—
e Mitochondriova membrana je RIS S% o o == fiiel
vonkajSia a vnutorna. Vnutorna ¥ 10 i L e

membrana tvori rad zlozitych e
vybezkov a priehradok dovnutra Al e

mitochondrie — kristy . Su rozne
dlhé a niekedy dosiahnu az na
proti Fahld stranu mitochondrie.

Predovsetkym na  vnuatornej

membrane mitochondrii su

lokalizované enzymy biologickej

oxidacie, ktora vyuziva
membranovy potencial,
generovany transportom ionov.

Na enzymy bohaty, a teda
metabolicky vyznamny je aj

matrix mitochondrii




Organely- eukaryota

e v mitochondriach su ve [Imi e e —
zlozité transportné systémy, SRS o Dhe o N
ktoré sa podie laju jednak na P28 S, = =i
zivotne dolezitych .
metabolickych procesoch, - — 4 -

reticulun

jednak na akumulacii a
transporte vody a elektrolytov




Organely— eukaryota

Endoplazmatick €  retikulum e s
tvoria rarky s priemerom 50 az QW e o
100 nm, mechuriky a cisterny. o R e T
Cisterny su Siroke 40 az 50 nm. - B\ e (1] F b

Endoplazmové retikulum ma dve SR QI .

formy - drsné endoplazmové
retikulum (obsahuje ribozomy) ¥
hladke endoplazmove retlkLIIum F o - f Plazsma membrane

transport latok v bunke, syntéza
lipidov, steroidov, glykogenolyza,
detoxikacia a degradacia roznych
latok.

Endoplazmové retikulum  vo
svalovych bunkach usklad nuje a
uvo 'nuje iony Ca 2, ¢im
sprostredkuje svalové skratenie




Organely— eukaryota

® GOIg|hO apar ét = Jeho L,]thOU Je __ 5= . __> NucTear envelope
Uprava a rozde Fovanie SIS0 Sher - -
novosyntetizovanych : RS P
proteinov.

Tvoriaca sa cast’ prilieha PRl Rl

| reticulum

kK osobitne] oblasti drsného
endoplazmového retikula,
odkia I mGze do nej kontinualne
vstupova t’ surova Zmes
novosyntetizovanych

proteinov. Tu sa separuju a
zahustujlu a uz upravené sa
dostavaju do dozrievajucej
casti.




Organely— eukaryota

i Muclear envelope

- s— Endoplazmic
| reticulum

— do cytoplazmove] membrany,
do sekré énych granul alebo T e
Iyzozomov. . .. : .c- — ' - = . ; = Golgi apparatus




Organely— eukaryota

Plastidy — podFPa pritomnosti
farbiv sa delia na:

Leukoplasty  nemaju farbivo,
sekundarna syntéza Skrobu -
amyloplasty |, lipidov -
elaloplasty a proteinov
proteinoplasty

Chromoplasty - chlorofyl -
chloroplasty, xantofyl, karotén,
lykopren

Three-dimensional Model of
Chloroplast Membranes

Lt sviinsT e

L -]
-

HArasd
| Beibn Colel -




Organely— eukaryota

Chloroplasty su obalené
dvojitou membranou.

Vnutorna membrana je
viachasobne poprekladana.
Vnutri chloroplastu su
mikroskopicky pozorovate Iné
zrnkA — granad. Ulozené su
vV  proteinovom matrixe —
strome . Jednotlivé grana su
tvorene pravidelne
usporiadanymi, ve Pmi
splostenymi  mechdrikmi  —
tylakoidmi , poskladanymi na
sebe.

Three-dimensional Model of
Chloroplast Membranes

HArasd
| Beibn Colel -




Organely— eukaryota

e Vakuoly - predstavuju [
jednoduchou membranou
(tonoplastom ) obalené ur ¢ité
vodne  prostredie  vovnutri
bunky.

Obsah vakuoly sa nazyva aj
bunkova S tava. Obsahuje
zasobné latky, medziprodukty

metabolizmu, sacharidy, soli

organickych kyselin, proteiny,

mineralne soli, farbiva, kyslik,

oxid uhli €ity. Niektore latky
v nich dokonca vykrystaluju.




Organely— eukaryota

Anatomy of the Lysosome

e Lyzoz omy Lyzozomy
predstavuju aparat
eukaryotickych  buniek  na
vhutrobunkove travenie
proteinov, lipidov, sacharidov

a Inych latok a lyzu membran. ipid

Byvaju gu lovité, s priemerom Figure 1 "anec  Giycosyiated Membrane
0,25 az 0,8 mm. Obsahuju

nevelmi husty matrix. Su

obalené jednoduchou

membranou.
Membrane

Enzymes




AGENTURA

NA PODPORU

VYSKUMU A YYVOJA

e Tento material bol podporeny
Agenturou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy €. LPP-

0171-07.

e llustracie pouzité v tomto dokumente su
volne dostupné na internete.

e Viac na www.prirodnejavy.eu




