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e Organizmy sa ucelne prispésobuju svojmu
prostrediu a sposobu zivota stavbou tela a
fyziologicky, zivocichy aj spravanim.

Stupen vyvojovej dokonalosti a ekologicka
Specializacia organizmov vedie k ich uréitym
tvarovym upravam, tzv. morfotypom




Teplo

e Tepelnym ziarenim su infraCervené luce (vinova
dizka nad 800 nm).

Letalna teplota - temperatdrna valencia

Pri nizkych teplotach je to predovSetkym hodnota
kritického bodu zamrfzania telovych tekutin, ktora
limituje ich temperaturnu vitalnu zonu.

Proti p6sobeniu vysokych i nizkych tepl6t su
zrejme najodolnejSie spory baktérii, ktoré prezivaju
dlhodobé posobenie teploty nad 100C a cysty,
resp. obdobné anabiotické Stadia niektorych
zivocichov.




Teplo

e Organizmy vSeobecne delime na:

— Exotermné organizmy vytvaraju malo tepla a
rychlo ho odovzdavaju do vonkajSieho
prostredia, preto sa teplota ich tela meni v
zavislosti od teploty okolia. Sem patria
mikroby, huby, rastliny a poikilotermné
zivocichy.

Endotermné su iba vtaky a cicavce. Tieto
zivocichy produkuju viac tepla a ich telesna
teplota je za normalnych okolnosti nezavisla od
teploty prostredia. Ich temperaturna valencia
byva sirSia ako poikilotermnych zivoc¢ichov.




Teplo

e Zivodichy sa dalej rozdeluju na:

— Poikilotermné zivo€ichy maju premenlivu
teplotu tela, nemaju systémy na udrzanie stalej
teploty organizmu. Pri vySSich teplotach (do
urcite] miery) su CulejSie, pri nizkych hynu.

* Napr. muchy hynu pri =15, tropické
mravce pri 0 az 10C, hisenice az pri
—40<C.

Homoiotermné zivocichy - na zmeny teploty su
prislusne vybaveni (srst, perie, podkozny tuk).
Teplota na ich stanovisti vplyva na velkost a
tvar organizmu, farbu povrchu tela, ovplyvnuje
frekvenciu rozmnozovania, rast mladat atd.

* Hynu pri podchladeni, trvajucom urcitu
dobu (teplota organizmu klesne na 15 az
30C) alebo prehriati (teplota organizmu
prekroCi 40 az 50C).




Teplo

e Adaptacie na teplo :
e Morfologické adaptacie

— Rastliny v chladnych cirkumpolarnych a
horskych polohach su podstatne mensSie ako
tie, ktoré vyrastaju v teplejSich oblastiach,

Horskeé rastliny sa Casto chrania pred chladom
aj hustym ochlpenim, napr. plesnivec, poniklec
atd.

vtaky a cicavce z chladnych oblasti maju
hustejSie operenie, resp. srst’ atd.
Poikilotermné stavovce su Casto vacsie v teplej
klime, napr. tropické velhady su vacsie ako
hady mierneho podnebného pasma.




Teplo

* Fyziologickeé a etologické adaptacie

— Prirastlinach znizenie obsahu a cirkulacie
vody, ¢o zvysuje ich odolnost’ voci chladu.
pritiskuju sa k zemi, kde je teplejSie, ako
vysSie, vo vofnom priestore, preto na
studenych miestach rastu plazivé vankuse
machu, kosodreviny ap.
Tepelné vyzarovanie a transpiraciu znizuju i
spankove (nyctisticke) pohyby vykonavané v
noci a pocas chladu, kedy sa kvety zatvaraju a
Cepele listov skladaju k sebe.

Ziskavanie tepla natacanim asimilacnych ploch
a kvetov smerom k Sinku (pozitivny
heliotropizmus).




Teplo

Pri zivo€ichoch:

Clankonozce dokazu zvysit telesnu teplotu
svalovym pohybom, hmyz najCastejSie
chvenim a kmitanim kridel. Az po dosiahnuti
potrebnej teploty pre normalnu svalovu ¢innost
hmyz odlieta.

zimomriavky a triaSka cicavcov ma za ulohu
zvysit teplotu organizmu svalovou aktivitou.

socialna termoregulacia - zhromazdenim a
vzajomnym pritlacenim viacerych jedincov sa
zmensuje celkovy spolocny povrch vystaveny
vonkajSiemu prostrediu.




Svetlo

Zdrojom svetelného ziarenia je sinko.

— Ultrafialove Ziarenie sCasti zachytava ozonova
vrstva atmosféry. Ma negativny vplyv na zive
organizmy.

— Viditelné svetlo ma zivotodarny ucinok na zivu
prirodu. Je zakladnou podmienkou fotosyntéezy.

Sveteln a tolerancia - rozsah prisposobenia
organizmu na urcitu intenzitu a kvalitu svetla.

Pohyblivé organizmy aktivne vyhlfadavaju priestor,
resp. ¢as s priaznivymi svetelnymi podmienkami.

Fytofagny hmyz byva fotopozitivny, napr. hdsenice
lez( za svetlom do korun stromov.

Dazdovky a iné edafonty su fotofébne a pred
svetlom sa ukryvaju.




Svetlo

o Adaptacie na svetior —
* Morfologickeé a fyziologické adaptacie
— Pri rastlinach

upravou asimilacnych organov, jednak ich
priestorovou orientaciou, jednak tvorbou
asimilacnych farbiv,
znizenie osvetlenia je kryt listov trichdmami.
Rastliny pri nedostatoCnej intenzite svetla

vykazuju tropistické reakcie za svetlom, a
"fahaju" sa za svetlom.

Nadbytok svetla Skodi tienomilnym rastlinam.
Aj nahla silnd zmena intenzity osvetlenia, ktoru
za normalnych okolnosti rastlina toleruje, moéze
vyvolat poskodenie rastliny




Svetlo

Naroky zivocichov na svetlo su rézne, od
druhov vyslovene fotofobnych (strania sa
svetla) az po heliofilné.
Niektoré zivocichy striedaju pocas vyvinu
osvetlené a tmave prostredie,

— napr. larvy hmyzu vyvijajuce sa v pode alebo v

dreve, mladata cicavcov obyvajucich nory apod.

znizenie pdsobenia svetla - spravidla sa
uplatriuje pigmentacia pokozky alebo
odrazanie svetelnych Iu¢ov od hladkého
povrchu tela, napr. lesklé perie tropickych
vtakov.

Suchozemské stavovce reguluju prikon svetla
na ocnu sietnicu pomocou zuzovania zrenice,
prizmurovanim ocnych vieCok apod.




Svetlo

Zrakova orientacia umoznuje zivocichom diafkovu
orientaciu v primerane osvetlenom prostredi.

— Ryby su kratkozraké, lebo potravu nachadzaju
v svojej blizkosti a optické pomery su zlé.

— Suchozemskeé bylinozravce a vSezravce lahSie
nachadzaju potravu, preto maju zrak slabsie
vyvinuty (svinovité, kopytniky ...).

— dravce maju zvycCajne vyborny zrak.

Sumracné a najma nocné zivoCichy maju
obmedzenu moznost orientacie zrakom. - maju
Siroké zrenicky, v sietnici prevladaju tyCinky nad
Capikmi, ¢o vSak oslabuje schopnost farebne
vidiet.

Trvaly zivot v Uplnej tme vedie k redukcii
nepotrebnych zrakovych organov, ktoré nahradzuju
iné zmysly (hmyz, mloky a ryby v jaskyniach a
podzemnych vodach).




Svetlo

Vplyv svetla na aktivitu —
Zivod&ichy rozlisujeme na
— denné,
— sumracné
— nocné.
DiZka denného osvetlenia - fotoperioda, je

rozhodujucim signalom pre zaciatok kvitnutia
mnohych rastlin, aj pre hniezdenie vtakov.

Periodicita rozmnozovania spojena s rocnymi
zmenami fotoperiody sa vyskytuje pri niektorom
hmyze, ktory sa v larvalnom Stadiu vyvija vo vode.
Dlzkou svetelného dna je indukovany aj nastup

diapauzy (prechod do zimnej aktivity) mnohych
druhov roztoCov a hmyzu.




Svetlo

Menotaxia znamena vyuZivanie svetelného zdroja
pre navigaciu, napr. podfa hviezd, Sinka.

Bioluminiscencia - schopnost vydavat svetlo u
niektorych skupinach organizmov.




Voda

e Voda patri k nevyhnutelnym podmienkam zivota.

Chemizmus vody - z plynov je najddlezitejSie
nasytenie vody kyslikom.

Kyslikovy rezim urcuju faktory fyzikalne
(teplota a tlak vzduchu), mechanickeé (pohyby
vody) a biologicko-chemické (fotosynteza,
respiracia, rozklad organickych latok).

Prad vody patri k hlavnym limitujucim faktorom
v tokoch a v pribojovom pasme mori.

Organizmy sa prispésobuju na tento faktor
stalym prifnutim k pevnému substratu, tvorbou
prichytavacich zariadeni, pripadne tvarom tela
splostelym alebo prudnicovitym.

Teplotné pomery - voda ma vyrovnanejsiu
tepelnu zotrvacnost ako sucha zem.

Lad na vodach zabrarnuje vymene plynov

medzi vodou a ovzduSim, ¢o vedie k duseniu
ryb apod.




Voda

e Voda ako vonkajSie prostredie
— Podla narokov na vihkost prostredia
 euryhygrické (nenarocne, prispésobive)
« stenohygricke.
— xerofilné (suchomilné),
— hygrofilné (vihkomilne)
— hydrofilné (vodné).
— Tolerancia organizmov proti znizeniu vodnej
bilancie je r6zna.




Voda

o Adaptacie na vedu

* Regulacia hladiny vody v tele rastlin sa
uskutocnuje transpiraciou. Odpar sa reguluje
uzatvaranim prieduchov, pripadne aj
voskovymi povlakmi na listoch.

Na periodicky dlhodoby nedostatok viahy sa
rastliny prisposobili

* vytvaranim zasob vody a jej obmedzenym ) _
vydajom v ¢ase sucha (sukulenty ...), e

fyziologickou schopnostou stratit znaény =
podiel vody a prejst do latentného stavu
anabiozy.




\Voda

Zivocichy ziskavaju potrebnu vodu pitim, potravou,
niektoré aj absorpciou cez pokozku, alebo
absorpciou vodnych par, pripadne pri
metabolickych procesoch oxidaciou potravy Ci
rezervnych latok, tuku alebo cukrov, ako tzv.
metabolicku vodu (zvierata puste ...).

nadbytoCnej vody sa zbavuju osmoregulacnymi
ustrojmi.

Voci nadmernému vilhku ich chrani hydrofobna
pokozka - kutikula s voskovitou povrchovou
vrstvou, husté mastne perie, alebo srst.

Na nedostatok vody sa zivocCichy prispésobili
fyziologicky (znizenie mnozstva mocu a mnozstva
vody v exkrementoch a obmedzenie potenia) a
spravanim.




\V/zduch

Vzduch, hlavne jeho zlozky, kyslik a oxid uhliCity,
su zakladnou podmienkou existencie Zivota v
biosfeére.

Ako faktor prostredia pdsobia aj dalSie chemické a
fyzikalne zlozky vzduchu, najma jeho hustota a
pradenie.

Vzduch ma mald hustotu a nosnost' - malo druhov
schopnych trvalého pobytu vo vzduchu — pasivne
aeroplankton.

Vzdusne prudenie vyuzivaju anemofilné
(vetrosnubné) rastliny na opelovanie a
aeroplankton na priestoroveé rozsirovanie.
Vietor ovplyviuje aj orientaciu zivocichov, napr
dravcov pri love.

ViInenie vzduchu vnimaju mnohé zivocichy ako

zvuk. Ultrazvuk vnimaju len netopiere a niektory
hmyz.




Poda

¢ Po6du definujeme ako vrchnu vrstvu zemskej kory,
v ktorej prebiehaju pdédotvorné procesy. Péda patri
k podstatnym ¢initefom formujucim povahu
ekosystémov. Ma prvorady vyznam ako stanoviste
rastlin, je prostredim pre pédne organizmy a je
podlozkou, po ktorej sa pohybuju zivoCichy.
Reliéf terenu ovplyvrniuje vodny rezim pody. Na
strmSich svahoch steka voda rychlejSie a pédy su
suchsie. V preliaCeninach sa naopak voda hromadi
a zem je vihSia.
Vypar je podporovany expoziciou svahu na juh a
vychod. Zapadné a severné svahy su vihké a
chladné. To ovplyvhuje aj raz spolo¢enstiev na
réznych expoziciach.




Poda

Podne organizmy (edafon, geobionty) ziju v
Strbinach a dutinach p6dy vyplnenych vzduchom
alebo vodou. Osidfuju najma horné vrstvy pody.
Pre humifikaéné procesy su z nich najdoblezitejSie
baktérie a huby.

Zivod&ichy sa zGgéastiuju iba prvych stupriov

mineralizaCnych procesov, najvacsi vyznam maju
mrllce dazd ovky, roztoce a chvostoskoky

zivocichov, ktore vitanim chodbiciek a chodieb
ulahcuju pristup vzduchu a tym prevzdusSriovanie
pody, ¢im urychluju oxidaciu organickych latok v
pode a ich humifikaciu.




Klima

e Klimu definujeme ako priemerné kazdoro¢ne sa
opakujuce poveternostné podmienky: teplotu,
zrazky, ziarenie, vihkost, pohyby a tlak vzduchu.

— Podla polohy daného priestoru vzhladom k
rovniku: tropické, subtropicke, mierne, chladné
a polarne podnebie.

Podla blizkosti oceanu: primorska (oceanicka)
a kontinentalna klimu.

Tieto velkoklimy (makroklimy) sa diferencuju
na regionalne mezoklimy, ktoré uréuje
nadmorska vyska, morfologické pomery a
prevladajlici smer a intenzita vetrov.

Na mensich priestoroch sa vytvara miestne

podnebie (mikroklima) urCované najma e
vegetadnym krytom, napr. horska, stepnaa | i fmﬁ-fa i
lesna klima. -
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Klima

Adapt acie na kl imu - klimatické pravidla

Velkostné (Bergmannovo ) pravidlo: Vnutri druhu s e | ) Nicaragua
vykazuiju populacie vtakov a cicavcov z Q) %
chladnejSich oblasti v priemere vacsie telesné :

rozmery ako populacie z teplejSich oblasti, napr.

velkost' jelenov, diviakov, medvedov, tigrov a vyrov

sa smerom na sever zvacsuje.

Proporciove (Allenovo ) pravidlo: Telové privesky

(koncatiny, usnice, zobaky) maju populacie z

teplych oblasti relativhe dlhSie ako u populacii

zijucich v chladnejsej klime. Tento jav sa vysvetluje |

tym, Ze populacie zijuce v chladnejsej klime sa e - =
vyc€nievajuce Casti tela viac ochladzuju. Chlad Lepus arcticus L americanus L. californicus L. alleni
inhibuje, kym teplo podporuje bunkove delenie. — 7 5

Glogerovo pravidlo o pigmentacii: Zivodichy z
vihkych a teplych oblasti vytvaraja melanin
silnejSie ako v oblastiech suchych a chladnych.
Svetla farba integumentu ma taky fyziologicky
vyznam, ze vyzaruje menej tepla ako tmavé
sfarbenie.




Ohai

Vyznamné v suchych lesnych a stepnych
oblastiach mierneho a tropického pasu.

Ohen vSak nenici travy, resp. ich podzemnu Cast,
nakolko maju Siroko rozvetveny korenovy system.

Ma selektivny Uc€inok, niektoré organizmy

obmedzuje viac ako iné a podporuje rozsSirovanie

druhov odolnych vocéi ohnu.

Lahkeé prizemné poziare vSak pomahaju '
destruentom rozkladat tela mftvych organizmov a g = 8
uvolfiovat ziviny do pody.

Vysoké poziare moézu zniCit' vSetko rastlinstvo a su
limitujuce pre vacsinu organizmov. Postihnuté
spolocenstvo sa musi vyvijat celkom od pociatku a

jeho regeneracia trva vela rokov.




Vnutrodruhowe vzt'ahy

e Vnutrodruhové vztahy su prevazne priaznive, len
pri premnozeni druhu sa menia na antagonistické.

e V prirodnych podmienkach previadaju priaznive
vnutrodruhove vztahy, €o sa prejavuje
zoskupovanim (agregaciou),

mozu ovplyviiovat miestne stanovistné
podmienky,

procesy rozmnozovania,
socialne stavy pri vyssich zivocichoch
zmeny pocasia.

Urcité optimalne zoskupenie jedincov vedie k
lepSiemu

— VyuZivaniu potravy,

— prezivaniu,

— lepSiemu rastu atd. Zoskupovanie organizmov
zhruba rozlisujeme na trsy a na spolocenstva
(society).




Vnutrodruhoe vztahy

Zoskupovanie organizmov zhruba rozliSujeme na:

Trsy - vyhoda spolunazivania v trsoch spociva v
tom, ze urcity telesny styk umozniuje lepSie sa
chranit’ pred vonkajsimi vplyvmi, ulahCuje
rozmnozovanie ap.

Spolo ¢éenstva vyhodou je rozmnozovanie,
pripadne klimaticke a potravné faktory alebo
spolocna bezpecnost.

Podla stupna zavislosti m6zeme rozliSovat' society

— anonymne (otvorené) - potravné, noclazné,
prezimovacie, liahniStné a stahovacie society

— neanonymne (uzatvorene). r6zne formy
rodinnych spoloCenstiev, Celadi a Statov




Medzidruhow vztahy

e Vztahy medzi roznymi spoloéne zijacimi druhmi su
produktom dlhého vyvoja, mozu byt
— relativhe nezavislé (indiferentné, neutralne),
— pozitivne zavislé (probidéza a symbioza)
— antagonistické (konkurencné, parazitické a
koristnickée).




Medzidruhow vztahy

e Probioza (karpoza) je vztah pomerne vofného a
¢asto len doc¢asného spoluzitia, pri ktorom su si
ucastnici do istej miery vzajomne osozni, alebo je
osoh jednostranny, avSak druha strana nie je
poskodzovana.

— Parekia - spolusidlenie, znamena, ze zivocich
hlada u druného ochranu.

Epekia predstavuje prichytenie alebo
prisadnutie na telo ineho organizmu.
Forézia je vyuzivanie ineho, vacsieho
zivoCicha ako transportného prostriedku na
priestorové rozsSirovanie druhu

Synekia znaci spolunazivanie do istej miery
navzajom osoznych organizmov v spoloénom
priestore, zvyc€ajne v hniezde vacsieho z
Uucastnikov,




Medzidruhow vztahy

Komenzalizmus (spolustolovnictvo)  je vztah
pridruzenia sa organizmu k inému druhu za
ucelom vyuzivat odpady jeho potravy

Symbioéza znamena spoluzitie dvoch
vzajomne si prospesnych organizmov réznych
druhowv.

Aliancia je doCasné spolo¢enstvo dvoch aj
viacerych druhov zivocichov, zalozené na
vzajomnom zastupovani slabSie vyvinutych
zmyslov, za uc¢elom zvysSenia bezpecnosti pred
nepriatefmi

Trofobidéza je volné spoluzitie, zamerané na
ziskanie potravy, pri ktorom sa jeden z aktérov
odvdacuje druhému urcitou sluzbou
(Zoofytosymbioza, Ektosymbidza baktérii a
rastlin, Mykoriza, Endosymbi6za)




Medzidruhoe vztahy

e Antibl 6za ma povahu konkurenénu (kompeticia),
cudzopasnicku (parazitizmus), alebo koristnicku
(predatorstvo).

— Kompeticia mo6ze nastat’ v sutazi o priestor alebo
vyzivu. NajsilnejSia je sutaz medzi druhmi s
rovnakymi ekologickymi narokmi.

Parazitizmus predstavuje pripad spoluZitia, pri
ktorom jeden organizmus, cudzopasnik Cize parazit
zije na ukor druhého, spravidla podstatne vacsieho
organizmul.

Predatorstvo (episitizmus, koristnictvo) znadi vztah

dravca a jeho koristi. Koristou rozumieme iného
zivocCicha, nie vztah rastliny a jej konzumenta




Evolucia

Organizmy sa rozmnoZzuju geometrickym radom,
ale len malé percento z nich prezije az do
dospelosti.

Jedince v populacii su mierne odlisSne
(variabilné). Ich prezitie nie je nahodne, ale
dochadza k neustalemu boju o zivot, pricom
objektivne podmienene (zakonite) preziju len
organizmy, ktoré su lepSie prisposobené
prirodnym podmienkam, ako ich konkurenti.
Dochadza teda k prirodzenému vyberu, vdaka
ktorému sa prispdsobenost’ organizmov
postupne zvysuje.
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Taxommia

Vznikla v snahe triedi t, klasifikova t’
organizmy

1x Linn e (18. storo €ie) — na zaklade
napadnych morfologickych

odli Snost i

Dnes na z aklade pr ibuzenskych
evolu enych vz t'ahov

Zakladnou taxonomickou
jednotkou je biologicky druh




Taxommia

BIOLOGICKY DRUH: | iSka oby éajna
ROD: |igka |
CELAD: mé&so zravce psovit é
RAD: m asozravce

TRIEDA: cicavce

KMEN (ODDELENIE): chord &ty
RISA: Zivo éichy

Pomocn & taxon omia — skupina,
nadcelad’, pod ¢elad’, vyvinov a
Vetva...




Taxommia

e RISA: nebunkov é organizmy ( Subcellulata)
e RISA: prokaryotick é organizmy ( Protocellulata)

e RISA: rastliny ( Plantae)
— PODRISA: Nizsie rastliny — stielkat é (Thallobionta)

Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:

Sinice (Cyanophyta)

Cerven é riasy ( Rhodophyta)

R6znobi ¢ikate riasy ( Heterokontophyta)
Cervenoo éka (Egenophyta)

Kryptomon ady (Cryptophyta)
Panciernatky (Dinophyta)

Oddelenie: Zelen é riasy ( Chlorophyta)




Taxommia

— PODRISA: Vy s5ie rastliny ( Cormobionta)

Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:
Oddelenie:

Ryniorasty (Ryniophyta)
Machorasty (Bryophyta)
Plavunorasty (Lycopodiophyta)
Sladi corasty (Polypodiophyta)
Kordaitorasty (Cordaitophyta)
Borpvicorasty (Pinophyta)
Lyginodendrorasty (Lyginodendrophyta)
Cykasorasty (Cycadophyta) "
Magnoliorasty (Magnoliophyta)




Taxommia

e RISA: huby ( Fungi)
» Oddelenie: Vlastn é huby (Eumycota)
» Oddelenie: Lichenizovan € huby (Lichnes)

e RISA: jednobunkovce (Protista, Monocytozoa)
« Kmen: Menavkobi éikovce (Sarcomastigophora)
« Kmen: Vytrusovce (Apicomplexa)
 Kmen: Nalevn iky (Ciliophora)

e RISA: Zivo éichy (Animalia)

— SKUPINA: Dvojlistovce (Diblastica)

« Kmen: Hubky ( Porifera)
« Kmen: Prhlivce (Cnidaria)
« Kmen: Rebrovky (Acnidaria)




Taxommia

— SKUPINA: Trojlistevee (Triblastica)

Kmen:
KmenR:
Kme n:
Kme n:
Kme n:
Kme n:
Kme n:
Kme n:
Kme n:

Morulovce (Mesozoa)
Bezcrevovce (Acoleomorpha)
Pleskavce (Plathelminthes)
Hlistovce (Nemateda)
Makky'se (Molusca)
Obruckavece (Annelida)
[Pogenof ory (Pogoenephera)
Ostnatoko zce (Echinodermata)
Chord aty (Chordata)




AGENTURA

NA PODPORU

VYSKUMU A YYVOJA

e Tento material bol podporeny
Agenturou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy €. LPP-

0171-07.

e llustracie pouzité v tomto dokumente su
volne dostupné na internete.

e Viac na www.prirodnejavy.eu




