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Definicia a funkcie vody

Voda je zlo Zkou geosféry a
zarove n otvorenym systemom, v
ktorom dochadza k vymene latky
a energie medzi Aou, atmosférou,
biosférou a litosferou.
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\/znik a vyvoj hydrosfery

Anhydrické obdobie

e kondenzacia vodnych par z ovzdusia -
horlice da zde, ktoré sa bez zvysku
odparovali

e po dostato ¢nom ochladeni zemskeho
povrchu sa za Cala voda zhroma zdovat'v
prelia Cinach

Praoceanske obdobie
e prvé oceany, malo slané

e zaciatok eroznej cCinnosti mora ate cucich
vod, vznik sedimentarnych hornin



Zlezenie hydrosery

Vody juvenilné

Vody recirkulovaneé ( magmatické, metamorfné, fosilne,
morskeé a meteorické )
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Delenie vod

Vody vyskytujuce sa prirode
pod la pdvodu delime na vody:
ezrazkove e
epovrchové Ol ele
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p p ZZ?,%:}’, :;01:5: f /’ Zasoby vody v atmosfére vgg,igi%ni

Sublimace

Evapotranspirace

Vypar z
volné hladiny

Zasoby vody
v mofich




Atmosferick é vody

e dazd nepatrnej vydatnosti.
(d)émno) - ochladzovanim prizemného vzduchu pod
pod.
enie vznika zra zanim hmly.
t' vznika z podchladenej hmly pri styku s tuhymi

|
ovica - ladovy povlak vznikajuci prida  Zdi
hladenych kvapiek




Atmosferick é vody

mineralizacia
zne Cisteniny ovzdusia
siry, oxidy dusika,

ak a.l.)

e Cisteniny ovzdusSia

) Cky prachu, dymu, rastlin,
rganizmov a.i.)

edku slabej mineralizacie
érickych vod a nizkej
tracie

jenuhli ¢itanov je ich,
liza ¢na kapacita ve Imi

je v rozmedzi 5-6.

pH atmosferickych vod sa
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Povrchove vody

INENTALNE

tojat é

e prirodzené (moria a oceany,
mo ciare)

e umelé (rybniky, priehradne
nadr ze)

eclce

* prirodzené (potoky, bystriny,
rieky, ve ltoky)

* umelé (kanaly, prieplavy)
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PoVvichove vody - kontinentalne

ckeé zlo Zenie je ur ovane predovsetkym reakciami
atmosferickou vodou, pédou a horninami

) I?’/ch vodach zlo Zenie povrchovych vod zavisi najma
y

cich vodach zlo zenie povrchovych vod zavisi najméa od
Sirky toku

ot vodnych organizmov a samo  Cistiacu schopnos t
ovych vod je vyznamny obsah rozpusteného kyslik a



PoVvichove vody - kontinentalne

e Jazera

- Vulkanické, tektonické, /Adovcové, karove,
krasove, pobre 2né, zmieSaného povodu

- sladkeé a slané jazera
- bezodtokové, prieto cné, odtokove

lezera
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PoVvichove vody - kontinentalne

Vody jazier sa vyzna ¢€uju teplotnou stratifikaciou,
mensim nasytenim kyslikom, va €Sim obsahom
zivin (eutrofizacia), rozmanitos t'ou biotopov
(zmeny v horizontalnom i vertikalnom smere),

postupnym zazem novanim.
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PoVvichove vody - kontinentalne

je poda presytena vodou. Predgoklad pre vznik
bazin je vySSie mno zstvo zra Zok ako je vypar.
Baziny byvaju trvalo alebo aspo n po vacsinu
¢asu v roku zaplavené vodou.

~e Raseliniska - Raseliniska vznikaju v jazernych
by PanNvach ana rozvodiach riek a to tak, ze
zarastaju raselinnikom a machom. Ragelinnik ma
schopnos t zadrziavat velké mno zstvo vody a je
schopny rychlo kolonizova t' okolité prostredie.

e Slatinisko - _Slatinisk&a vznikaju v oblasti vyveru
podzemnych vod alebo v oblasti slepych
riecnych ramien zarastanim vihkomilnou
\léegle,tamou Pody va ¢éSinou byvaju chudobne,

yslé..



PoVvichove vody - kontinentalne

s © Umelé vodné nadr Ze a rybniky - Priehrady
@ ochranné , vyrovnavacie, viacu celové

V umelych nadr ziach - rybniky, priehrady - su horSie
samo Cistiace podmienky ako vo vodnych tokoch. Ich
vystavbou sa narusuju prirodzené biotopy v danej
oblasti, tie z prichadza k zmene pomerov podzemnych
vod (zdvihnutie hladiny podzemnych vod, narusenie
pradenia podzemnych vod, zvySena infiltracia
znecistenia z nadr ze). Na drihd stranu viak z h Tadiska
Sirenia zne Cistenia vo vodnom toku pésobia ako
Japa ¢e* zne gistenia a vo vodnom toku pod nadr  zou
prichadza k zni zeniu obsahu o.i. tazkych kovov.
zaplavené vodou.



PoVvichove vody - kontinentalne

toky - povodie,
- rozvodie,

-riecha siet
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PoVvichove vody - kontinentalne

J.Brumndrid
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PoVvichove vody - kontinentalne

nisk 4 (Kren él) zahfhaju vlastny prame ri (eukrenal) a
nny jar cek (hypokrenal) .
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PoVvichove vody - kontinentalne

oysitriny ( Epiritr al)

Pocdnorsk € toky (Ritral) - Clenia sa
od zony: podhorské potoky
itral) a podhorské rieky
itral )




PoVvichove vody - kontinentalne

7

& toky ( Potarmn &l) delime na
potoky (epipotamal) a
é rieky (metapotamal)




PoVvichove vody - kontinentalne

eky do mora
otarnal)
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PoVvichove vody - kontinentalne

pzemsk a delta

e
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Izolinie hladin podzemnych véd, 13. jul 1992
prietok v Dunaji v Bratislave ~ 2000 m’/s

Hladina podzemnej vody
v pozorovacej sonde (m n.m.)

Spolo¢ne vypracované izolinie hladin podzemnych vod
Podmienky pri priemernom prietoku, 13. jul 1992
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PoVvichove vody - kontinentalne

/ @n a meander bend
—

Where there is less
water on the inside there  [nside
is more friction and slower of Bend
fMowing water ;

Outside
of Bend

Depaosition

Erosion
Fast flowing water
with lots of encergy
is directed to the
outer bank
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PoVvichove vody - kontinentalne

Where Is The Ice?

W East Antarctlc Ice Sheet
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Povichove vody - morske

e moria — dno tvori kontinentalna zemska koéra
e oceany — dno tvori oceanska zemska kora

Ocedny a4 mofe Teplota mofské vody  Zastoupeni zakladnich soli v % Sanostateploa
(pomér pluch) v zavislostina hloubce v oceanské vodé v zdvislosti na zemépisné Sifce
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Podpoevichewve vody

e - vznikaju infiltraciou zra Zkovych a povrchovych vod
e a v malej miere aj kondenzaciou vodnych par
érického povodu pod povrchom)

né (vznikaju kondenzaciou vodnych par unikajucich
dndcej magmy v zemskom vnuatri.

cky viazana voda

inicky viazana voda - v pase nasytenia ako podzemna
pasme prevzdusnenia ako podna voda.



Podpovrechove vody

e Podnavoda — gravita ¢na, kapilarna,
adsorp cnha
e Podzemna voda
— Obycajneé podzemnée vody — su vody s nizkym
obsahom rozpustenych tuhych latok, plynov Ci
mikroorganizmov, ktore nesp Ifiaju zZiadne
z kritérii pre mineralnu vodu .

— Mineralne vody - prirodné mineralne vody (1 g/l
rozpustenych tuhych latok alebo viac ako 1 g/l
oxidu uhli ¢itého), prirodné lie Advé vody
a prirodné mineralne vody.




Podpovrechove vody

zemna voda pod [a genézy
“arpon atog énne vody : pre ktore je hlavnym
raliza énym procesom rozpus tanie
Onatov.

ova mineralizacia sa pohybuje v rozmedzi
1z 0,8 g.It (pri vySSich hodnotach P 4,8z 3

ladajucimi ibnmi su HCO 5, vo
2ncovom horninovom prostredi Ca ~ #*,
omitovom prostredi je dominantny aj

zi karbonatogénne vody mo zno zaradi t
zemneé vody vapencovo — dolomitickych
nlexov mezozoika, karbonatickych brekcii
ineho paleogénu, krystalickych

ncovc,I magnezitovych lo zisk, vapnitych
Si at d.




Podpovrechove vody

Silik atog énne vody : sa vyvijaju
gruentnym (nie uplnym) rozpus tanim
tov

ova mineralizacia je malokedy vySSia ako
J.1"t. Vo vSeobecnosti je celkova

ralizacia zavisla od hydrodynamickych
lenok obehu.

inantnymi su iony HCO ., Ca?*, Mg?*, Na*
Islosti od charakteru prostredla obehu.

atogenne vody sa nachadzaju
ovulkanitoch, krystalickych bridliciach
anitoidnych horninach jadrovych pohori,
encoch spodneho triasu, viatych

och Zahorskej ni  ziny, fluwoglamanych
entoch Vysokych Tatier, deluvialnych,
alnych a proluvialnych sedimentoch
orenych silikatovymi horninami.



Podpovrechove vody

Sulfatog énne vody : sa vyvijaju rozpas tanim
ovca alebo anhydritu.

ova mineralizacia je limitovana

ustnos t'ou sadrovca alebo anhydritu

0 mg.l-* pri pH = 7, teplote 25 ° C, tlaku
325 kPa).

nymi ibnmi st Ca 2, event. Mg %+ a SO,2-.
anogenne vody su viazané na akumulacie
ovca alebo anhydritu. Charakteristické su
sadrovcovych lo zisk v okoli SpiSskej

2| Vsi, tie Z v mineralnych a termalnych

ich na lokalitach Sklené Teplice, Slia &,
nica, Tren Gianske Teplice, BeSe rova,

A Cova.




Podpovrechove vody

Sulfidog énne  vody: sa tvoria oxidaciou
ov Podmienkou tvorby vod tohto typu je
mnos t' rozpusteneho O , a pritomnos t
kujuacich baktérii, preto su to vody plytko
ovrchove.

ova mineralizacia_ byva vysoka, napr
skych vodéach lo Z|ska Smolnik je 25 g.l -

inantné sua iony SO ,%, Ca?*, Mg?, typlcke
vysoke koncentracie | t’aikych kovov
remne nizke pH.

zi sulfidogénne vody moé zeme zaradit
ské vody sulfidickych lo  zisk a vyluhy hald
Ifidickych lo Ziskéach.




Podpovichewe vody

rlycrosilik atové vody: sa vaéSinou povodne
onatogenne vody premenené
ymennymi procesmi, pri ¢éom je Ca?
. Mg?* vymiefané za Na* na ilovych
raloch.

nymi ionmi v tychto vodach budid HCO =
.

y takéhoto charakteru sa be Zne vyskytuju
Sovych suvrstviach.



Podpovrechove vody

Halogénne wvody: sa vyvijaju rozpus tanim
(NaCl).

pustnos t' halitu je extrémne vysoka, ¢&im je
Dvana aj celkova mineralizacia
géennych vod (prit=0a z220°Cjeto 357 az
g.l"L).

nymi ionmi samozrejme budu Na *a Cl-.
ytuja sa v blizkosti lo Zzisk halitu, napr.
ary (M =292 g.l 1) aZbudza (M =117 g.l ).



Podpevichove vody

y zmie Sanej gen ézy: napr.
tokarbogénne vody

i alne vody
nle marinog énne vody :



Poskodzovanie hydrosery

2Cistovanie hydrosfery
rofizacia

nery vody

julacia vodnych tokov
stavba vodnych diel



Zdreje znecistenia

e Kysle dazde su spbsobené reakciou
atmosferickej vody s oxidmi dusika a siry,
ktorée su do ovzduSia vypuS tané najma
spalovanlm fosilnych paliv. V takejto forme sa,
znecistenie mo ze Sirit _na pomerne ve ké
vzdialenosti. Da zde s nizSim pH maju va ¢ésiu
rozpus taciu schopnos t, poskodzuju rastliny,
zvierata aj ludi. NajkysIeJS| da zd, ktory bol
desat’ krat kyslejSi ne z ocot spadol pri barke v
roku 1980 vo Wheelingu (USA).

Acid Rain Formation

_ﬁv

NOy Acid lt:v_rD
50,
C:ﬁ?'




Zdreje znecistenia

e Poda je schopna zachyti t' a eliminova t' vacsinu
znecistenia z vod. Samozrejme ze za
predpokladu, Zze sama nie je kontaminovana a
je na nej dostato ¢ny vegetacny Kkryt.
Pritomnos t réznych pesticidov, nadbytku
dusikatych a fosfore &énych latok ako aj
nedostato ¢ny rastlinny pokryv ma za
nasledok, ze latky zne Cistujuce podu
predchadzaju aj do povrchove] a podzemnej
vody

Handling
Facility
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Zdreje znecistenia

e Geologicke podlo zie ma tiez vyrazny vplyv na
chemickeé zlo zenie vdd. Voda sa obohacuje sa
rozpus tanim mineralov, na povrch sa dostava
mineralizovana v podobe prame nRov a vrtov.
Problémovée je aj tepelné zne d¢istenie vaod,
ktore mo Zze spbsobi t' naruSenie biologickych

vztahov v toku.




Zdreje znecistenia

o Priemzselna vyroba a priemyselné odpady
produkuju Specifické zne ¢istenie v zavislosti
od druhu priemyslu. Naprlklad pri vyrobe
celulozy sa vypus taju sulfitove vyluhy,
petrochemicky priemysel za tazuje vodné
prostredie  ropnymi latkami.  Strojarsky
priemysel kontaminuje vody naj CastejSie
tazkymi kovmi a organickymi rozpus tadlami,
ktoré sa pou zivaju na odmas t'ovanie.



Zdreje znecistenia

e Polnohospodarska vyroba a
polnohospodarske odpady zneéistuja
povrchove a podzemné vody predovSetkym
nutrientmi, zlt ¢eninami dusika a fosforu.
Splachml Z poll adprenlkanlm cez podny profil_

sa vod ostavaju aj nebezpe ¢&né
chemlkalle ktoré toxicky pb6sobia na rastliny a
zivogichy, ¢&im nepriatelene poskodzuju
ekosystem.




Zdreje znecistenia

e Vplyv urbanizovanych celkov ~ (mesta, cestna
infrastruktdra a pod.) md zme rozdelit' do
dvoch zdrojov. Prvym je splach s ulic, ciest a
striech, kde su zne déist'ujuce latky deponovane
vo forme rachu. Druhym zdrojom je
produkcia splaskovych odpadovych véd, co
su odpadove vody z domacnosti a somalnychv
zariadeni zavodov (kuchyne, zachody, kupe Ine
a umyvarne).



Znecistujuce katky

lakalny dusik

any
nany




Znecistujuce katky

re ¢hany




Znecistujuce katky

> kovy
stentné organické polutanty
nuklidy



Eutrofiz acia

prirodnych a umelo_v&/volanych_ procesov veducich Kk
vaniu obsahu anorganickych ~ Zivin v stojatych a te ¢&ucich
h,

e Cistenia vodného prostredia nutrientmi - najma fosforom
ikom, ktoré ma za nasledok nadmerny rast vodnych ra  stlin
k vodneho kvetu;



o0 material bol podporeny
nturou na podporu vyskumu
oja na zaklade zmluvy €. LPP-
-07.

racie pouzité v tomto dokumente su
e dostupné na internete.

na www.prirodnejavy.eu



