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DefinDefiníícia a funkcie pôdycia a funkcie pôdy

�� PôdaPôda je zložkou geosféry a 
zároveň otvoreným systémom, v 
ktorom dochádza k výmene látky 
a energie medzi ňou, atmosférou, 
biosférou a hydrosférou. 

� Je to abio – biotický prírodný 
útvar s dynamikou fyzikálnych, 
chemických, biochemických a 
mikrobiálnych procesov.



DefinDefiníícia a funkcie pôdycia a funkcie pôdy

Funkcie pôFunkcie pô ddyy

produk čná regula čná

nosná informa čná kultúrna



ZloZložženie pôdenie pôd

Pôda pozostáva z 95 % minerálov a 5 %
organických látok. Toto zlo ženie sa mení
pod ľa miesta a podnebia. Látky delíme na:
� Hrubozrnné anorganické látky
� Anorganické koloidy
� Organické látky
� Živé organizmy
� Pôdne roztoky
� Pôdny vzduch



ZloZložženie pôd enie pôd -- HrubozrnnHrubozrnn éé anorganickanorganickéé lláátkytky

Sú tvorené úlomkami hornín a minerálov 
rôznej ve ľkosti a to od valúnov, cez štrk, 
piesok a ž po prach. Súborne ich 
označujeme skeletom .

Materiál môže by ť:
� Autochtónny

– Alotigénny (klastogénny)
– Autigénny (novotvorený)

� Alochtónny



ZloZložženie pôd enie pôd -- AAnorganicknorganickéé koloidykoloidy

� ílové minerály – tvoria prevažnú časť koloidov
– (illit, smektit, chlorit, vermikulit . V 

recentných tropických a subtropických 
pôdach a v niektorých reliktných a 
fosílnych pôdach u nás sa nachádza 
dominantný kaolinit a haloyzit )

– CEC, ANC

� jemnodisperzné oxidy a hydroxidy (oxidy 
kremíka, titánu, hliníka, železa a mangánu -
goetit, lepidokrokit, Fe - hydroxidy, gibsit -
Al(OH) 3, boehmit - AlOH, Mn- hydroxidy -
psilomelány, vády)



ZloZložženie pôd enie pôd –– OrganickOrganickéé lláátkytky

a) uhľohydráty 
b) aminokyseliny a proteíny
c) lipidy
d) triesloviny a fenoly
e) ligníny a humus

Humínové látky
� humínové kyseliny 
� fulvokyseliny, 
� hymátomelánové kyseliny
� humíny



ZloZložženie pôd enie pôd –– ŽŽivivéé organizmyorganizmy

� Rastliny
� Živočíchy (zooedafón)
� Mikroorganizmy - aeróbne

- anaeróbne

� Pedoturbácia
� Kolobeh živín



ZloZložženie pôd enie pôd –– Pôdne roztoky a Pôdne roztoky a p.vzduchp.vzduch

� Zloženie pôdneho vzduchu sa mení a má svoje
denné aj sezónne fluktuácie. 

� od zlo ženia ovzdušia sa líši ni žším obsahom
kyslíka, ale vyšším obsahom CO 2, ktorý kolíše 
od 0.5 - 5 %

� Pôdne roztoky sa chemicky blí žia zlo ženiu 
riečnych vôd.

� Ca2+,Mg2+, Na+, K+, NH4
+ , Fe2+ (v reduk čnom 

prostredí), Fe 3+ a Al 3+ vo ve ľmi kyslom 
oxidickom prostredí

� HCO3
-, NO2

-, NO3
-,  Cl-,- SO4

2-, so stopovými 
mno žstvami fosfátov, borátov, bromidov a lítia

� rozpustené plyny (CO 2, O2, N2)
� organické látky



PôdotvornPôdotvornéé procesyprocesy

Pod pôdotvornými procesmi rozumieme 
súbor procesov a nimi podmienené typy 
zmien a reakcií, ktoré sa mô žu vyskytnú ť
pri premene materských hornín 
(materiálov) na pôdu. 

V zásade ide o:
� Prínos organických a minerálnych zlo žiek 

do pôd
� Odnos organických a minerálnych zlo žiek  

z pôd
� Premiest ňovanie (translokácia) látok v 

rámci pôdneho profilu vertikálne a laterálne
� Premena minerálnych a organických látok 

v pôdach.



PôdotvornPôdotvornéé procesy procesy -- mikroprocesymikroprocesy

� a) Procesy premien minerálnych pôdnych zlo žiek (Alitizácia, 
Rozpúš ťanie, Hydratácia, Hydrolýza , Acidolýza , Alkalinolýza , 
Bisialitizácia, Monosialitizácia, Rubifikácia, B runifikácia, Ferralitizácia, 
Ferritizácia) . 

� b) Procesy akumulácie a premien organických látok v pôdach 
(Humifikácia, Mineralizácia, Akumulácia organických látok,
Dekompozícia organických látok, Transformácia organ ických látok 
v pôde, Rašelinenie )

� c) Procesy organizácie pôdneho materiálu (Procesy tvorby lesklých 
povrchov agregátov (slickensides), Tvorba škvrnitosti, Laminácia )

� d) Fenomény preskupenia látok v pôdach (Pedoturbácia, 
Pedokompakcia, Pedokoncentrácia)

� e) Špeciálne procesy prenosu, odnosu a transformácie l átok
(Translokácia ílov (illimerizácia), Translokácia humusu, Chelatácia, 
Lixivácia,Eluviácia,Iluviácia,Vyluhovanie,Karbonati zácia,Dekarbonatiz
ácia,Salinizácia,Desalinizácia,Alkalizácia,Dealkali zácia,Acidifikácia, 
Desalinizácia,Slancovanie,Solodizácia, Glejovatenie , Oglejenie,
Reoxidácia a.i.



PôdotvornPôdotvornéé procesy procesy -- makroprocesymakroprocesy

� a) Kambizemný proces
� b) Podzolizácia
� c) Feralitizácia
� d) a pod.



Pôdne typyPôdne typy

� Iniciálne pôdy
� Molické pôdy
� Ilimerické pôdy
� Hnedé pôdy
� Rendzinové pôdy
� Melanické pôdy
� Podzolové pôdy
� Hydromorfné pôdy
� Salinické pôdy
� Antropické pôdy



Pôdne typy Pôdne typy –– IniciInici áálne pôdy LMlne pôdy LM



Pôdne typy Pôdne typy –– IniciInici áálne pôdy LMlne pôdy LM



Pôdne typyPôdne typy–– IniciInici áálne pôdy RNlne pôdy RN



Pôdne typyPôdne typy–– IniciInici áálne pôdy RM lne pôdy RM 



Pôdne typyPôdne typy–– IniciInici áálne pôdy FMlne pôdy FM



Pôdne typyPôdne typy–– MolickMolick éé pôdy pôdy ČČMM



Pôdne typyPôdne typy–– MolickMolick éé pôdy pôdy ČČAA



Pôdne typyPôdne typy–– MolickMolick éé pôdy SMpôdy SM



Pôdne typyPôdne typy–– IlimerickIlimerick éé pôdy HMpôdy HM



Pôdne typyPôdne typy–– IlimerickIlimerick éé pôdy LMpôdy LM



Pôdne typyPôdne typy–– HnedHnedéé pôdy KMpôdy KM



Pôdne typyPôdne typy–– RendzinovRendzinovéé pôdy RApôdy RA



Pôdne typyPôdne typy–– RendzinovRendzinovéé pôdy PRpôdy PR



Pôdne typyPôdne typy–– MelanickMelanickéé pôdy ANpôdy AN



Pôdne typyPôdne typy–– PodzolovPodzolovéé pôdy PZpôdy PZ



Pôdne typyPôdne typy–– HydromorfnHydromorfn éé pôdy PGpôdy PG



Pôdne typyPôdne typy–– HydromorfnHydromorfn éé pôdy GLpôdy GL



Pôdne typyPôdne typy–– HydromorfnHydromorfn éé pôdy OMpôdy OM



Pôdne typyPôdne typy–– SalinickSalinickéé pôdy SKpôdy SK



Pôdne typyPôdne typy–– SalinickSalinickéé pôdy SCpôdy SC



Pôdne typyPôdne typy–– AntropickAntropick éé pôdy KTpôdy KT



Pôdne typyPôdne typy–– AntropickAntropick éé pôdy ANpôdy AN



AberAberáácia pôdycia pôdy

AberAber áácia pôdycia pôdy je jej výrazne odlišný stav v 
porovnaní s pôvodnými, priemernými 
vlastnos ťami pôdnych predstavite ľov.

� Pozitívna (obrábanie, meliorácia, asanácia, 
revitalizácia alebo rekonštrukcia pôdy a i.) 
alebo negatívna (erózia, kontaminácia, 
acidifikácia, antropizácia, zaso ľovanie a.i.)

� Prirodzená alebo antropogénna

� Reálna alebo potenciálna

� Dočasná alebo trvalá



ZhorZhor ššenie fyzikenie fyzikáálnych vlastnostlnych vlastnostíí pôdypôdy

� Vysúšanie, zamokrenie a zavodnenie
- Odvodnenie napr. NPR Abrod, NPR Jurský 
Šúr, niva Moravy malo za následok zmenu pH, 
mineralizáciu humusu, ústup niektorých 
druhov rastlín a tým zvýšený odnos pôdy
- zavodnenie znamená totálne zni čenie 
pôdneho krytu a jeho prekrytie sedimentmi

� Pedokompakcia
- úbytok pórov = horšie prekysli čenie a 
prúdenie pôdneho roztoku, s ťaženie 
pobytových podmienok pre pôdne organizmy 
a rast korennej sústavy rastlín



ZhorZhor ššenie fyzikenie fyzikáálnych vlastnostlnych vlastnostíí pôdypôdy

� Rozpad pôdnej štruktúry (rozpad pôdnych 
agregátov)
- Mechanické sily – nadmerné
obhospodarovanie, zavlažovanie
- Fyzikálno – chemické sily – acidifikácia
(rozpúš ťanie tmeliacich látok), nadmerná
aplikácia draselných hnojív
- Biologické procesy – mineralizácia humusu

� Urýchlená erózia pôdy 
najmä po odstránení alebo zmene vegetácie
- Vodná – plošná, stružková, výmolová ... 
- Ľadovcová
- Veterná (eolická)



ZhorZhor ššenie fyzikenie fyzikáálnych vlastnostlnych vlastnostíí pôdypôdy

� Soliflukcia, zosuvy a lavíny
Pomalý alebo rýchly pohyb vodou presýtenej 
pôdy alebo zmesi snehu a pôdy vplyvom 
gravitácie
- kryosoliflukcia
- hydrosoliflukcia
- antroposoliflukcia

� Permafrost, aridizácia a dezertifikácia
- permafrost – pôda premrznutá do viac ako 
1m, ktorá nikdy nerozm ŕza
- aridizácia – vyschýnanie, prachové búrky
- desertifikácia – totálna mineralizácia
organickej hmoty, vznik púští



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Acidifikácia a alkalizácia

Acidifikácia a alkalizácia pôdy sú procesy, pri 
ktorých dochádza k zmene pôdnej reakcie a 
zníženiu schopnosti neutralizova ť protónové
ióny.

� Prírodné tlmivé systémy:
1. Karbonátový pri pH>6,5
2. Silikátový pri pH 4,0-6,5
3. Hliníkový pri pH <4,0

� Antropogénne tlmivé systémy:
1. Vápnenie
2. Meliorácie



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Acidifikácia a alkalizácia

- Prirodzené zdroje:
1. Erózia na podložie
2. Procesy podzolizácie
3. Procesy ilimerizácie
4. Salinizácia, solodizácia a slancovanie

- Antropogénne zdroje:
1. Polutanty
2. Kyslé depozície
3. Hnojenie priemyselnými hnojivami
4. Prach zo spracovania magnezitu



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Sekundárne zasolenie pôdy

- Prirodzené zdroje:
1. Materská hornina je morský sediment
2. Podzemná silne mineralizovaná voda (1-10 g/l)
3. Povrchová silne mineralizovaná voda (10-30 g/l)
4. Vulkanické erupcie

- Antropogénne zdroje:
1. Zvýšenie hladiny min. podzemnej vody
2. Zavlažovanie nekvalitnou vodou
3. Solenie vozoviek
4. Nadmerné hnojenie priemyselnými hnojivami



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Nadbytok dusi čnanov v pôde

- Zdroje:
1. Po vyrúbaní lesa – mineralizácia zvyškov
2. Rozorávanie lúk odvod ňovanie
3. Hnojenie dusíkatými hnojivami
4. Mikrobiálna činnos ť – sezónna dynamika

- Dôsledky:
1. Ohrozenie podzemnej vody

� methemoglobinémia
2. Zmeny mikrobiálnom a rastlinnom 

spolo čenstve
3. Nižšia odolnos ť rastlín



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Agrochemikálie

1. Priemyselné hnojivá
2. Pesticídy
3. Inhibítory nitrifikácie
4. Moridlá
5. Defolianty a desikátory
6. Retardanty
7. Promotory
8. Tenzidy



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Anorganické škodliviny
- Prirodzené zdroje – geoch. anomálie

1. Štiavnické vrchy
� Banská Štiavnica, Hodruša – Hámre, Banská

Belá a Štiavnické Bane
2. Slovenské rudohorie

� Rožňava, Gelnica, Dobšiná, Nižná Slaná, 
Smolnická Huta, Betliar, Hý ľov, Rud ňany, 
Jelšava, Podre čany, Polkanová, Novoveská
Huta, Slovinky...

3. Malá a Velká Fatra (Cd, Pb, Ni)
4. Slovenský kras (Cd)
5. Nízke Tatry
6. Strážovské vrchy
7. Malé Karpaty



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Anorganické škodliviny
- Antropogénne zdroje:

1. Žiarska kotlina, Pohronie
� Hlinikáre ň v Žiari nad Hronom, Nová Ba ňa

2. Dolná Orava
� Ferozliatinové závody Istebné

3. Stredný Spiš
� Kovohuty Krompachy, Železorudné bane 

Rudňany, Markušovce
4. Severovýchodný Gemer

� Rožňava a Nižná Slaná – bane
5. Stredný Gemer

� Magnezitové závody Jelšava, Ľubeník



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Anorganické škodliviny
- Antropogénne zdroje:

6. Štiavnické vrchy
� Pozostatok banskej činnosti, Šobov

7. Košická kotlina
� US Steel,  Magnezitové závody Ťahanovce. 

8. Bratislava
� Slovnaft, Istrochem, Závody Technického skla

9. Dolný Váh
� Niklová hu ť Sereď, Duslo Ša ľa

10. Horná Nitra
� Novácke chemické závody, elektráre ň Nováky



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Anorganické škodliviny
- Antropogénne zdroje:

11. Stredný Zemplín
� Vranov – tepelná elektráre ň, drevospracujúci 

priemysel
� Strážske – chemický priemysel
� Humenné – chemický priemysel

12. Kysuce, Horná Orava, Tatry
� Atmosférické depozície – Ostrava, Po ľsko



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Organické škodliviny

1. Ropa a jej zložky
2. PAU
3. PCB
4. Alifatické chlórované uh ľovodíky
5. Aromatické uh ľovodíky
6. Heterocyklické uh ľovodíky



ZhorZhor ššenie chemických vlastnostenie chemických vlastnostíí pôdypôdy

� Rádionuklidy
- okolie zdrojov žiarenia
- Černoby ľ

� Nebezpečné odpady
- skládky
- depónie
- úložiská



ZhorZhor ššenie biologických vlastnostenie biologických vlastnostíí pôdypôdy

� Nadmerná mineralizácia humusu v pôde
1. Vykl čovanie lesa
2. Rozoranie prirodzenej lúky, stepného a 

travinného porastu
3. Nevhodné obrábanie pôdy
4. Nesprávne striedanie po ľnohospodárskych 

plodín
5. Vysušovanie

Dôsledky
1. Zníženie sana čnej schopnosti
2. Zvýšenie náchylnosti k erózii
3. Zvýšený obsah dusi čnanov
4. Zníženie produk čnej schopnosti



ZhorZhor ššenie biologických vlastnostenie biologických vlastnostíí pôdypôdy

� Infekcia a premnoženie škodcov v pôde
= zvýšený výskyt choroboplodných zárodkov
1. Mykózy (arenária kapustová, čierna hniloba)
2. Bakteriózy
3. Virózy
4. Škodci a paraziti

� Alelopatizácia
1. Antibiotiká
2. Marasmíny
3. Toxíny

� Pôdna únava
1. Fyzikálna prí čina
2. Chemická prí čina



� Tento materiál bol podporený
Agentúrou na podporu výskumu 
a vývoja na základe zmluvy č. LPP-
0171-07.

� Ilustrácie použité v tomto dokumente sú
voľne dostupné na internete.

� Viac na www.prirodnejavy.eu


