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OsobitostiOsobitosti

�� Medzi Medzi ProtocellulataProtocellulata patria organizmy, ktorých telo je patria organizmy, ktorých telo je 
tvorentvoren éé prokaryotickouprokaryotickou bunkoubunkou

�� DelDelííme name na
–– BAKTBAKT ÉÉRIERIE
–– ARCHEARCHEÓÓNYNY



Osobitosti Osobitosti –– baktbaktéérierie

�� ObývajObývaj úú vvššetky typy prostredia. Veda zaoberajetky typy prostredia. Veda zaoberaj úúca sa ca sa 
baktbakt éériami = bakteriolriami = bakteriol óógiagia

�� Bunky obsahujBunky obsahuj úú peptidoglykanpeptidoglykan



ŽŽivotnivotnéé prejavyprejavybaktbaktéériri íí

�� AutotrofnAutotrofn éé baktbakt éérierie
–– FotoautotrofnFotoautotrofn éé ––

•• cytoplazmatickcytoplazmatick áá membrmembr áána je smerom na je smerom 
dovndovn úútra mnohontra mnohon áásobne preliasobne prelia ččenenáá, , 
ččíím vznikajm vznikaj úú tylakoidytylakoidy

•• PrPríítomný tomný bakteriochlorofylbakteriochlorofyl a a 
bakterioviridbakteriovirid íínn

•• Kým rastliny vyuKým rastliny vyu žžíívajvaj úú ako zdroj ako zdroj 
vodvod ííka na redukciu COka na redukciu CO 22 molekuly vody molekuly vody 
((KrepsovKrepsov cyklus), baktcyklus), bakt éérie vyurie vyu žžíívajvaj úú
sulfsulf áánn alebo plynný vodalebo plynný vod ííkk



ŽŽivotnivotnéé prejavyprejavybaktbaktéériri íí

�� AutotrofnAutotrofn éé baktbakt éérierie
–– ChemoautotrofnChemoautotrofn éé ––

•• Energiu zEnergiu z íískavajskavaj úú tak, tak, žže oxiduje oxiduj úú
ururččitit úú lláátku napr. tku napr. nitrifikanitrifika ččnnéé baktbakt éérierie , , 
oxidujoxiduj úú amoniak alebo amamoniak alebo am óónne soli na nne soli na 
dusitanydusitany a tie a tie ďďalej na dusialej na dusi ččnany:nany:

•• Iným prIným pr ííkladom skladom s úú napr. napr. metmet áánovnov éé, , 
ssíírne, rne, žželezitelezit éé baktbakt éérie...rie...



ŽŽivotnivotnéé prejavyprejavybaktbaktéériri íí

�� HeterotrofnHeterotrofn éé baktbakt éérierie
–– ParazitickParazitick éé ––

•• OrgOrg . L. Láátky len zo tky len zo žživých organizmovivých organizmov
–– SaprofytickSaprofytick éé ––

•• OrgOrg . L. Láátky len z odumretých organizmovtky len z odumretých organizmov
•• dekompozdekompoz íítorytory

�� PodPod ľľa vza vzťťahu ku kyslahu ku kysl ííkuku
–– AerAer óóbne bne –– potrebujpotrebuj úú kyslkysl ííkk
–– AnaerAnaer óóbne bne –– nepotrebujnepotrebuj úú kyslkysl ííkk
–– FakultatFakultat íívne anaervne anaer óóbne bne –– jednojedno



ŽŽivotnivotnéé prejavyprejavybaktbaktéériri íí

�� RozmnoRozmno žžovanie:ovanie:
–– PriePrieččnym delennym delen íímm
–– PuPuččananíímm
–– SporulSporul ááciacia

•• ssúú veveľľmi odolnmi odoln éé vovočči nepriaznivým i nepriaznivým 
žživotným podmienkam ivotným podmienkam –– vysokej vysokej 
teplote, suchu, rôznym chemickým teplote, suchu, rôznym chemickým 
lláátkam, dezinfektkam, dezinfek ččným prostriedkom. ným prostriedkom. 
Pri obnovenPri obnoven íí vhodných vhodných žživotných ivotných 
podmienok vpodmienok v ššak rýchlo vyklak rýchlo vykl ííččia, ia, 
pripri ččom vznikajom vznikaj úú novnov éé vegetatvegetat íívne vne 
bunky. Spbunky. Sp óóry spory spo ľľahlivo niahlivo ni ččíí aažž
dlhdlh ššie pôsobenie vyie pôsobenie vy ššíšší ch teplôtch teplôt .



Význam baktVýznam baktéériri íí

�� BaktBakt éérie zohrrie zohr áávajvaj úú dôledôle žžitit úú úúlohu pri lohu pri udrudr žžiavaniavan íí
kolobehu prvkov vkolobehu prvkov v prpr ííroderode . Viacer. Viacer éé sa ciesa cie ľľavedome avedome 
vyuvyu žžíívajvaj úú pri pri biologickom biologickom ččistenisten íí odpadových vôdodpadových vôd , pri , pri 
fermentafermenta ččnej nej výrobe metvýrobe met áánunu ((MethanococcusMethanococcus , , 
MethanobacteriumMethanobacterium ), ), kyseliny octovejkyseliny octovej ((AcetobacterAcetobacter
acetiaceti ) a ) a mliemlie ččnych výrobkovnych výrobkov ((LactobacillusLactobacillus bulgaricusbulgaricus ), ), 
pri konzervovanpri konzervovan íí zeleninyzeleniny ((LactobacillusLactobacillus delbruckiidelbruckii ), ), pri pri 
výrobe vitamvýrobe vitam íínovnov (vitam(vitam íín B12 n B12 BacillusBacillus megatheriummegatherium ), ), 
aminokyselaminokysel íínn ((MicrococcusMicrococcus glutamicusglutamicus , , 
CorynebacteriumCorynebacterium glutamicusglutamicus ), ), enzýmovenzýmov ((BacillusBacillus
subtilissubtilis ) ) i antibioti antibiot ííkk (streptomyc(streptomyc íín n StreptomycesStreptomyces
griseusgriseus , tetracykl, tetracykl ííny ny StreptomycesStreptomyces aureofaciensaureofaciens ).).



Význam baktVýznam baktéériri íí

�� ViacerViacer éé baktbakt éérie srie s úú patogpatog éényny . . StaphylococcusStaphylococcus aureusaureus
spôsobuje rôzne spôsobuje rôzne enterotoxikenterotoxik óózyzy vvďďaka aka produkcii produkcii 
toxtox íínovnov . Bakt. Bakt éérie rodu rie rodu StreptococcusStreptococcus mômô žžu zapru zapr ííččiniini ťť
ššarlach, angarlach, ang íínu, runu, ru žžuu. . SalmonellaSalmonella typhityphi abdominalisabdominalis
vyvolvyvol ááva va týfus, intýfus, in éé salmonely neprsalmonely nepr ííjemnjemn éé ččrevnrevn éé
ochoreniaochorenia . . ShigellaShigella shigaeshigae je prje pr ííččinou inou dyzentdyzent éérierie . . VibrioVibrio
choleraecholerae prenpren ášáša a cholerucholeru , , BordetelaBordetela pertussispertussis ččierny ierny 
kakaššeeľľ, , PasteurellaPasteurella tularensistularensis tulartular éémiu,miu, YersiniaYersinia pestispestis
mor, mor, BacillusBacillus anthracisanthracis snesne ťť slezinysleziny . . ZZášáškrt krt vznikvznik áá
zzáásluhou nsluhou n áákazy baktkazy bakt éériou riou CorynebacteriumCorynebacterium diphteriaediphteriae . . 
SmrteSmrte ľľnnéé otravyotravy mômô žže zapre zapr ííččiniini ťť ClostridiumClostridium botulinumbotulinum . . 
Tetanus Tetanus vyvolvyvol ááva va ClostridiumClostridium tetanitetani , , syfilissyfilis (lues) (lues) 
TreponemaTreponema pallidumpallidum , a tak , a tak ďďalej.alej.



Plate Culture of the Chromogenic BacteriumMicrococcus roseus
Note pink rose, water-insoluble pigment. 



Micrococcus tetragenes

Sarcina lutea



Beneficial bacteria

Bifidobacteria are beneficial to the
gastro-intestinal tract. They are also
calledprobiotic bacteria. 

Streptococcus lactis and other lactic acid
bacteria are used to make cheese. They
ripen the cheese and provide
characteristic flavour

Streptococcus thermophilus is one
of the major yogurt-forming
bacteria. 



Food pathogens

Campylobacter jejuni is one of the
major causes of diarrhea in humans

Salmonella infection of meat is one of the
major causes of food poisoning

Listeria monocytogenes are 
psychrotropic food pathogens which
can grow even in refrigerated foods



Vibrio cholerae - Gram-negative, facultatively anaerobic, 
curved (vibrio-shaped), rod prokaryote; causes Asiatic cholera.



Free-living spirochaets from the intestine of a termite. 
Spirochaetes are thin, very long, corkscrew-like bacteria, whose
flagella which are under the cell covering cause a winding movement.

The most well-known spirochaetes are the exciters of the
Syphilis, Treponema pallidum. However, most members of this
group are completely harmless like symbionts on protozoa



Osobitosti Osobitosti –– archearcheóónyny

�� ObývajObývaj úú extrextr éémne prostredia mne prostredia –– vysokvysok áá teplota, tlak, teplota, tlak, 
kyslkysl éé pH, zasoleniepH, zasolenie

�� Bunky Bunky neobsahujneobsahuj úú peptidoglykanpeptidoglykan
–– MetanoarcheMetanoarche óónyny –– redukujredukuj úú COCO22 vodvod ííkom, prikom, pri ččom vznikom vznik áá

metmet áán. n. ŽŽijij úú v bez kyslv bez kysl ííkatom prostredkatom prostred íí, odpadových vod, odpadových vod áách a ch a 
ččrevreváách prech pre žžúúvavcov (rod vavcov (rod MethanospirillumMethanospirillum ))

–– HaloarcheHaloarche óónyny –– žžijij úú v prostredv prostred íí s vysokým obsahom s vysokým obsahom NaClNaCl, , 
napr. v Mnapr. v M ŕŕtvom mori. Patria sem rody tvom mori. Patria sem rody HallobacteriumHallobacterium a a 
HallococusHallococus

–– TermoarcheTermoarche óónyny –– v prostredv prostred íí 7070--110110°°C C –– podmorskpodmorsk éé sopky a sopky a 
vulkanickvulkanick éé pramene. Redukujpramene. Redukuj úú ssííru na sru na s íírovodrovod íík k –– rod rod 
ThermoproteusThermoproteus alebo naopak alebo naopak SulfobolusSulfobolus ..





Micrograph ofMethanococcus
species isolated from a deep
thermal vent in the Eastern
Pacific Ocean. It grows at 
2600 meter depths at 50 to 86 
degrees celsius 

A sulfide-rich "black
smoker" vents hot water into
the cold ocean. Microbial
extremophiles live on the
vented minerals, anchoring a 
food chain of worms and
other organism



Halobacteria in San Francisco bay salt ponds

Halobacterium salinarum



Before the Owens River was diverted into the Los Angeles Aqueduct in 
1913, Owens Lake was a large, blue salt lake covering 100 square miles. 



These Archaebacteria (Sulfolobus acidicaldarious) are stained negatively
and show flagella. They are known as extremophiles because they can
grow at 70 degrees Celsius and in pH 2.0 conditions. 



These pictures show colored mats
of Archaea species growing at 
temperatures that would be fatal to 
most other organisms. 



Boiling hot springs in Yellowstone National Park are colored by colonies of
thermophilic cyanobacteria, eubacteria and archaebacteria. Orange-colored
cyanobacteria generally occur in water that has cooled below 73 degrees
Celsius (163 degrees F). The green chlorophylls in these photosynthetic
bacteria are masked by orange carotenoid pigments.



Like the bright red halobacteria of salt lakes, carotenoids protect the
delicate cells from intense solar radiation, especiallyduring the
summer months. Warmer, whitish areas of the ponds containstringy
masses of nonphotosynthetic eubacteria. Thermus aquaticus
survives in temperatures too high for photosynthetic bacteria, up to 
80 degrees Celsius (176 degrees F). Thermus aquaticusis
heterotrophic and survives on minute amounts of organic matter in 
the water. TAQ polymerase used in the amplification of DNA using
the polymerase chain reaction (PCR) was originally isolated from a 
colony ofT. aquaticuscollected in a hot spring at Yellowstone NP.



� Tento materiál bol podporený
Agentúrou na podporu výskumu 
a vývoja na základe zmluvy č. LPP-
0171-07.

� Ilustrácie použité v tomto dokumente sú
voľne dostupné na internete.

� Viac na www.prirodnejavy.eu


