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Vznik a vyvo] vssSch rastin

VVznik a wyve] vy sSsich rastl in
suvisel s poestupnym prechodom
ich predkov na s US a naslednym
prisposobovan Im sa
suchozemskym podmienkam
prostredia .

Vodne prostredie poskytuje rastline:
ochranu pred ni¢ivym vplyvom
pocasia
oporu tela
dostatok vody a mineralnych latok

umoziuje pohyb pohlavnych buniek
pri rozmnozovani




VVznik a vyvo] vysSch ras

e Suchozemske prostredie poskytuje
rastline poskytuje rastline:

dostatok slneCnej energie
atmosfeéricky CO, a O,
vacsiu rozmanitost’ zivotnych
podmienok, ktorym sa rastliny
prisposobili = vacésia variabilita




Vznik a vyvo] vssSch rastin

zakladn e predpokiady vzniku a
VyVeja vy Ssich rastl in:

vhodné zivotné podmienky na susi
(pred 420 milibnmi rokov — silar)
sformovanie atmosfery

priliv a odliv umoznil rastlinam
prechod na sus

predchodcovia — zelené riasy,
schopné prispdsobit’ sa zmenam




Vznik a Vvyvo

/.

Predchodcovia vy ssich rastl in — zelene
riasy.
spolo¢né znaky s vysSimi rastlinami:

— maju zhodné farbiva (chlorofyl a,b,

B-karotéen, xantofyly);

— produktom fotosyntézy je Skrob ;

— bunkova stena obsahuje celulozu
zili v pobreznych vodach oceanov uz v
kambriu,

v obdobi siliru sa zacali prispésobovat
striedaniu vodnej hladiny

ich telo tvorila vidlicovito rozkonarena
stielka

vsSch rastin

N

/)‘T . ;'“ o
4 N\
{x B

S Y
Fl e [y A |
4 1]

driggha priblizné riasa - Codium fragile

\ \
f s . \]A /ﬂ ’\




podobna stavba tela roznych oddeleni vyssSich rastlin

zelena riasa ryniorast plavunorast

Vatderkikaren

Codium fragile Rhynia major Lycopodium clavatum




Osobitosti

Anatomick e a morfelegick e zmeny: rastll in po prechoede na s US:

prijem vody_a ZivinAupevnenie Gy VZNIK rizomoic_il{, ne_sk_f)r korena zo
rastliny v pode spodnej Casti stielky

transport latok v rastline vznik vod|vyclh pletiv a cievnych
zvazkov

ochrana pred vplyvmi <@=p-  VZNik ststavy krycich pletiv
vonkajSieho prostredia

opora rastliny G—] vznik mechanickych pletiv

rozvoj sporofytu, vznik vytrusov,

rozmnozovanie —- :
semien




\/yZiva rastin

1. AUTTOTROEIA - fotosynt eza

e material na tvorbu sacharidov (produkt fotosyntézy)
je CO,, zdroj energie je ATP a zdroj vodika
koenzym NADPH

e Chemizmus fotosyntezy sumarne:
6 CO, + 12 H,0 + 2830kJ —> C,H,,0, + 6 O, + 6 H,O

e Vlastny chemizmus mozno roz€lenit na primarne a
sekundarne procesy fotosyntézy




\/yziva rastin

Primarne procesy fotosyntézy — tzv. svetelna alebo fotochemicka faza — energia
svetla (prad fotonov) sa prostrednictvom chlorofylu meni na energiu chemickych
vazieb

Potrebné — chlorofyl a asimilacné farbiva, svetlo 400-700 nm, voda, koenzym
NADP (nikotinamidadenindinukleotidfosfat)

Primarne procesy pozostavaju z:
stroma chloroplastu

— Fotofosforylacie —~
, ferredoxin-NADP+-reduktasa * “:I_:)
— Fotolyzy vody
®
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(oxygen evolving complex) dutina thylak0|du




\/yziva rastin

Sekundarne procesy fotosyntézy — tzv. tmava
alebo synteticka faza — fixacia CO,

Potrebné — CO,, ATP, NADPH, pritomnost’ latky,
na ktoru sa naviaze CO,, Specificke enzymy a
koenzymy

Sekundarne procesy delime na:

— Rastliny C3 — tvorba sacharidov prebieha
Calvin — Bensonovym cyklom. Medziprodukty
sa odburaju v procese fotorespiracie

— Rastliny C4 - tvorba sacharidov prebieha
Hatchov — Slackov cyklus. Mala fotorespiracia
— vela sacharidov (kukurica, cukrova trstina)
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\/yziva rastin

e Faktory ovplyvnujuce fotosyntézu

— VInova dizka svetla — najvhodnejsie
cervené alebo modrofialoveé svetlo.
Rastlina vyuziva asi 2% svetla, zvysok
odraza alebo prepusta
Oxid uhlicity — v atmosfére cca 0,03%. Z
1g CO, asi 0,5 g susSiny

— Teplota — optimalna teplota je zavisla od
druhu rastliny, u nas od 25 — 30C

— Voda — ak ma rastlina nedostatok vody,

zatvoria sa prieduchy a tym aj vymena
CO,

chlorofyl b
662

chlorofyl a (

600 700
VInova délka [nm]




\/yZiva rastin

. HETEROTROFIA —
saprofyti — dekompozitori (ako huby)
paraziti — nemaju chlorofyl, vnikaji pomocou " .f ¢
haustorii N G P

. MIXOTROFIA — na pédach s nizkym obsahom
dusika, tzv. masozrave rastliny, lovia:

— Pomocou tentakulov — lepkavymi trichommi,
napr. rosicka okrahlolista

— Do pasci — napr. kr€iazniky, mucholapky

— Aktivnym pohybom — napr. bublinatka chyta
?_/odn?} zivocichy do plochych miesSkov na
Istoc




Voda

Cca 5% na zabezpecenie metabolizmu (zdroj
vodika) a 95% na prenos latok

Obsah vody: v zelenych ¢astiach 60 — 90%,
drevnaté Casti max. 50%, semena 5 — 14%, vodné
rastliny az 98%. Vodny rezim rastliny:
Prijmanie vedy
— Pasivne — pri odparovani vody z listov vznika
podtlak, ktory pdsobi nasavanie vody cez
korenove vlasky

— Aktivne — osmoticke prijmanie vody bunkami
— Vplyva teplota p6dy, koncentracia pédneho
roztoku, mnozstvo vody




Voda

e \/edenie vody

— Cez drevnu ¢ast vodivych pletiv, zavisi od
korenoveho vytlaku

e \/ydavanie vody.
— Transpiracia
— Gutacia
e Podla potreby vody delime rastliny:

— Suchomilne rastliny su xerofyty, odolne proti
vysychaniu. Maju rozliéné zariadenia na
obmedzenie transpiracie. Casto sa prejavujl
ako sukulenty, a to bud byloveé (kaktusy),
alebo listové (tu¢nolistove) s hrubymi
duzinatymi listami.

Opakom su hygrofyty, vyzadujice bud trvalo
vihké prostredie, alebo zijuce priamo vo vode.




Rozmn&zovanie

e \/egatativine roezmno Zovanie

— rozdelenie materského jedinca a odumretie
spojov, napriklad pri jahode.
podzemkami, poplazmi a vybezkami, lomkami
byli a listov (begonia)
utvaranim mnohobunkovych cibuliek, pucikov,
hldzok (blyskac jarny), ktoré po odpadnuti
z materskeho jedinca vyrastu priamo v novl
rastlinu.




Rozmn&zovanie

e Rozmnoe zovanie vytrusmi
— Z vytrusu plavanov, prasliCiek a papradi
vyrastie pohlavna generacia Cize gametofyt,
ktory ma nepatrné rozmery a je stielkovity
(nema cievne zvazky).

Na tomto gametofyte sa tvoria pohlavné
organy (gametangia) — samdcie plemennicky
(anteridia) a samicie zarodocCniky
(archegbnia). Z oplodnenej samicej bunky,
ulozenej v archegoniu, vyrastie nepohlavna
generacia, Cize sporofyt

Sporofyt ma cievne zvazky, utvara vytrusnice
Cize sporangia.




Rozmn&zovanie

e Rozmno zovanie semenami
— ktoré vznikaju z vajicok oplodnenim samicej
vajcove] bunky samcimi bunkami z pefového
zrnka. Semena su rozmnozovacimi jednotkami
rastlin. SU to mnohobunkové utvary. Vyzivné
pletivo (endosperm) obklopuje zarodok (embryo)
a cely atvar je obaleny osemenim (testa).




Schéema vyvoja vyssich rastlin

magnoliorasty

borovicorasty

ihli énany

kambrium ordovik silar devon karbon krieda

P R V OH O R Y DRU HOH ORY
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Klasifikaciavyssch rastin

— PODRISA: vy Ssie rastliny ( Cormobionta )
Oddelenie: Ryniorasty (Rhyniophyta )
Oddelenie: Machoerasty (Bryophyta )
Oddelenie:; Plavinorasty (Lycopodia ) .
Oddelenie: Praslickorasty (Equisetophyta ) RaStI’ny
Oddelenie: Sladicorasty (Polypodiuphyta )

Oddelenie: Kordaitorasty: (Cordaitophyta ) ~
Oddelenie: Borovicerasty: (Pinophyia ) Semenne
Oddelene: Lygnodendrorasty (Lygnedendrophytia ) _

Oddelenie: Magnoliorasty (Magnoliophyta ) RaStIlny

Vytrusné




Ryniorasty

Fosilne rastliny, ktoré rastli ako husté porasty v silure
a devone (prvohory) v mocaristych podach, plytkych
vodach a na bahnitom pobrezi mori

Fylogeneticky uzol — prechod rastlin z plytkych vod
alebo mociarov na sus

Jedinym organom bola stonka, ktora plnila vSetky
funkcie, cez stred prebieha koncentricky cievny
zvazok

rozmnozovanie - rovnakotvara (izomorfna)
rovhakovytrusna (izosporicka) rodozmena
(metagenéza)

v sticasnosti iba fosilie, stavbou tela sa podobali
dnesnym zelenym riasam — Codium fragile, ako aj
plavunom







Machorasty

NajdokonalejSie organizované vytrusné stielkaté
rastliny — maju pabylky, pakorienky a palistky,
vodivé pletiva su este len naznacené

gametofyt (n) prevlada nad sporofytom (2n)

TRIEDA: Pecenovky — jednoducha lupenovita
stielka

napr. porastnica mnohotvarna

TRIEDA: Machy — stielka je rozliSena na nepravé
organy

napr. plonik, raselinik, bielomach




Plavinorasty

Najvacsie rozSirenie v prvohorach — stromovité
plavune, dnes uholné sloje

Telo je rozliSené na koren, stonku a listy
Napr. plavun obyc€ajny, plavunka brvita




Lepidodendron

fosilny stromovity druh
plaviria
(karbon, perm)

st éasna bylinna forma
plavld i oby €ajny
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Sigillaria — fosilny stromovity druh plavirna (karbon, perm)

.

’

Leaves
ilariophyllum)

branches

W
i Root
Sigillaria y d \ ( Stigmaria)
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Praslckorasty

Najvacsi rozvoj v prvohorach

Dnes trvace byliny s ¢lankovitou, dutou na povrchu
ryhovanou bylou a podzemkom. Listy vyrastaju v
pramenoch

Napr. prasliCka rolna, praslicka lesna




Suc¢asna bylinna forma
— prasli ¢ka rofna
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Sladiorasty

Byliny, menej dreviny Wy
Listy (asto velké) vyrastaju priamo z podzemku f""‘“!‘}i Ty
na spodnej strane su vytrusnice. Typicka je
circinatna vernacia

Paprad samgdia, perovnik pstrosi, sladi¢ obycajny o Ltk




Psaronius - fosilne

stromovite paprade

Alsophila crinita
— suasny stromovity druh
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Kordaitorasty

(prvé semennée rastliny —
predchodcovia nahosemennych
rastlin)

listy ihlicovité / kopijovité

rastli v karbone a perme v
mocariskach

=
o gl




Borovicorasty

Hayasaka
Vznikli po¢as prvohor (karbén), koncom druhohor
sa ich vyvoj zastavil. Prezivaju dodnes.

TRIEDA; Ginka — F’
napr. ginko dvojlalo¢né y
TRIEDA: Ihli €énany — listy v tvare ihlic, samcie a
samicCie SiSky, prenos pelu vetrom

RAD: Borovicotvare - borovica lesna, jedla
biela, smrekovec opadavy

RAD: Cyprusotvaré — sekvojovec mamuti, tuja sz & 7'2’/2 i }-
zapadna, borievka R e 2

RAD: Tisotvaré — tis obyc¢ajny \» / /’
: .‘ s #.ﬁ

¥







Lygnodendroras

Fosilne, v prvohorach, zname ako
papradosemenné rastliny




Lyginedenadron

fosilne dreviny — stromy, kry,
podobné papradiam

velké perovito zlozené listy

tvoria semena, ktoré dozrievaju po
odpadnuti na zem

Lyginodendron




Magmnoliorasty

NajmladsSie a najvyspelejSie oddelenie, cca 250
000 druhov

Telo rastiny = sporofyt, gametofyt len v Case
oplodnenia tvori kliCiace pelové zrnko a zrely
zarodocny miesSok vo vajicku
TRIEDA: Dvojkl icnolistoev é rastliny.
Celad: magnadliovité — magnolia velka
Celad: leknovité — lekno biele, leknica zlta,
viktoria amazonska
Celad: iskernikovite — hlavacik jarny, poniklec
biely, zaruzlie mociarne, veternica hajna
Celad: makovite — mak viICi, mak siaty,
lastoviCnik VACSi
Celad: prhlavovité — zihlava dvojdoméa




Magmnoliorasty

Celad: konopovté — konopa siata, konopa

indick&a, chmel obycajny

Celad: bukovité — buk lesny, dub letny, dub

zimny, gastan jedly

Celad: brezovité — breza previsnuta, jel’sa

lepkava

Celad: lieskovité — lieska oby&ajna, hrab

obycajny

Celad: silenkovité — klingeky, kukol polny,

knotovka biela

Celad: ¢ajovnikovité — ¢ajovnik ¢insky "
Celad: mrlikovité — repa obycajna, Spenat siaty __* g..»
Celad: stavikrvovité — Stiav lG&ny, rebarbora




Magmnoliorasty

Celad: fialkovité — fialka vofiava

Celad: kapustovité — kapusta obyc¢ajna
Celad: vibovité — viba biela, viba krehka,
Topol ¢ierny, topofl biely, topol osikovy
Celad: prvosienkovité — prvosienka jarna,
cyklamen

Celad: lipovité — lipa velkolista, lipa malolista,
jutovnik

Celad: ruzovité — ruza Sipova, jahoda
obycajna, ostruzina malinova, slivka domaca,
cereSna visSnova, jablori domaca, hloh obycajny
Celad: bobovité — fazula zahradna, soja
obycajna, datelina li¢na, lucerna siata, agat
biely




Magmnoliorasty

Celad: mrkvovité — mrkva obyg&ajnéa, kdpor
vonavy, razca luéna, bolSevnik obrovsky
Celad: lulkovité — fulok zemiakovy, rajciak
jedly, paprika rocna, tabak virginsky, lulkovec
zlomocny

Celad: hluchavkovité — hluchavka Skvrnita,
mata prieporna, bazalka prava, majoran
zahradny, pamajoran o.

Celad: astrovité — slneénica roéna, Salat siaty,
nechtik lekarsky pupava lekarska, pichlia¢
obycajny




Magmnoliorasty

e TRIEDA:Jednokl iénalistov: é rastliny
— Celad: laliovité — cesnak cibulovy, cesnak

kuchynsky, lalia biela
Celad: amarylkovité — sneZienka jarna, narcis
zIty, kosatec sibirsky, Safran
Celad: vstavacovité — vstavad mogéiarny,
vstavac vojensky, Crievicnik papucka
Celad: lipnicovité — pSenica letna, ovos siaty,
ryza siata, kukurica obyc€ajna, trst obyc€ajna
Celad: arekovité — datlovnik obyg&ajny,
kokosovnik obycajny




Spolaensha rastin

e pusine — v oblastiach bez zrazok a spodnej
vody; Zivoria tu riedke metlovité travy a trnité
kriky; na polopustach su kaktusy, nemaju listy,
clanky osi duzinateju a asimiluju, obvykle su
hrubé a dorastaju az do stromovitého vzhfadu
skalne — rastliny st va¢sinou odolné voci
ﬁu,ﬁhu; patria sem liSajniky, machy a huzevnate

riky




Spolaensha rastin

e stepne —ide o prérie, pampy, savany, ljanos,
puszty; tvori ho riedky porast trav a nizkych
krikov; su odolné voci suchu

lUCne — tvoria ho travnaté porasty s dostatkom
vlahy; rozliSuje sa bazinové s ostricami
(kyselky, slatiny), raSelinoveé (vrchoviska), ktoré
byvaju zasobarinami vody pre vodné toky,
rakosove, Casto zaplavovane, krmovinové
umelo vytvorené Clovekom, horske lu¢éne —
kvetnaté, pasienky — na chudobnej pode,
vresoviny na piescitych poédach




Spolaensharastin

e |esné —rozliSuje sa tropicky prales - ma vela
lian a epifytov, bazinové galérioveé pralesy
pozdlz tokov riek v trépoch, bambusové
dzungle tazko preniknutelné, listnate lesy —
dubravy, buciny, habriny, jelSiny, brezoviny,
zmieSaneé podhorské lesy — tvoria ho smreky,
jedle, buky, jarabiny, brezy, jasany, jelSe,
ihliénaté lesy

e horské pasmo kosodreviny — s chudobnymi
pasienkami




Spolaensha rastin

pobrezna vegetacia riek a rybnikov — su tu
viby, jelSe, rakos, kosatec, puskvorec
vodneé hladiny — lekno, stulik

plankton — riasy a prvoky, vyziva pre ryby




Spolaenstarastin na Slovensku

e Obsahuje Katalo -!.fgﬁ?

— metodiku mapovania biotopov .H-Hn-: bu’.‘ti.tu'_s, pLi,H )1.
— kompletny systém slovenskych biotopov s ' : byt

ich struénym opisom (fytocenodgia,

Struktara, ekologia, druhové zlozenie,

vyskyt)

prehlad anexovych biotopov, ktoré sa

vyskytuju na Gzemi Slovenska a ich prevod

na slovensky systém biotopov (a opacne)

prevod jednotiek lesnickej typoldgie na
lesné biotop




Neofyty

v pévodnom prostredi su to vSedné, ale nie premnozene, ani expanzivne
rastliny, lebo su pod kontrolou konzumentov, Skodcov a choroéb,

v novom, od povodného velmi vzdialenom, ale klimaticky podobnom prostredi
boli spociatku iba pestovane, coskoro sa vsak stali nezavislé od Cloveka,
splaneli a spravaju sa invazne,

bohato kvitnu spravidla koncom leta a vdaka entomofilii (pritazlivosti pre
hmyz) su dokladne opelené a velmi plodné,

moznosti obsadzovat nové uzemia, hlavne ahory, navazky, spustnuté plochy,
obnazenu podu, takmer neobmedzené,




Neofyty

e zvycCajne husto a pospolito, az cez 100 jedincov ha m?, takze na tak
obsadenych, vysokymi bylfami tienenych plochach sotva mézu rast domace
druhy rastlin, aké tam predtym rastli,

e v porovnani s domacimi pribuznymi druhmi ich podstatne menej oslabuju
Skodcovia.

e MOGzu byt zavleCené umyselne alebo neimyselne
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Vyznam vyssch rastin

zabezpecuju kyslik pre vSetky aerébne organizmy a spotrebuvaju oxid uhlicity
zo vzduchu, ¢im udrziavaju jeho stalu koncentraciu.

Vyrazne ovplyviuju fyzikalne parametre prostredia. Pdsobia ako ochladzujuci
Cinitel tym, Ze listami zachytia vela tepla. Vdaka tomu zmieriuju aj vykyvy teplot
medzi dihiom a nocou a podporuju pradenie vzduchu. Su schopné listami
vylu€ovat vodu a ovplyvnovat vihkost vzduchu. Znizuju prasnost vzduchu
zachytavanim prachu. Znizuju hluénost’ zachytavanim akustickych vin.

Rastliny vylu€uju do prostredia rad latok, ktoré maju baktériostaticky a
baktériocidny ucinok.
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Vyznam vyssch rastin

e Podielaju sa na tvorbe pody a ovplyvnuju vodny rezim krajiny. Poskytuja ukryt
Zivocichom. Su zdrojom potravy pre mikroorganizmy, zZivocichy i Cloveka.
Cloveku poskytuji stavebny material, palivo, suroviny pre chemicky,
potravinarsky a spotrebny priemysel, pripadne pre dalSiu hospodarsku ¢innost.
Su vychodiskom pre rastlinnt vyrobu. V neposlednom rade vytvaraju prostredie
pre oddych a rekreaciu cloveka a dotvaraju esteticky vzhlad prirody.




Ohrozenot rastin

Endemity — viazané na urcity priestor svojho
vzniku

Relikty — rastliny z predoslych flor, ktoré sa
tu v minulosti vyskytovali

Hranicné a exklavne druhy — rastliny na
hranici svojho geografického rozsSirenia

Druhy vzacne — lahko zaniknutelne lokality,
malo jedincov v populaciach

Druhy decimovane — rastliny ktorych
povodné stanoviStia temer uplne zanikli




Ochrana rasiin rastin

Legislativnha

In situ — ochrana biotopov, Re — aktivity —
SPRAVNY MANAZMENT LOKALIT

Ex situ — zachrana kriticky ohrozenych rastlin v
botanickych zahradach, arborétach,
genofondovych zbierkach.




AGENTURA

NA PODPORU

VYSKUMU A YYVOJA

e Tento material bol podporeny
Agenturou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy €. LPP-

0171-07.

e llustracie pouzité v tomto dokumente su
volne dostupné na internete.

e Viac na www.prirodnejavy.eu




