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AKO ABSORBUJU STROMY OXID UHLICITY

€3 Sinetna

FOTOSYNTEZA ' wnergia
€D Oxid uhlicity
K fotosyntéze dochadza za zo vzduchu @ Uvalnenie
pbsobenia sineéného Ziarenia. o kyslika

Qrid uhligity zo vzduchu
wstupuje do listov cez Uzke
prieduchy - stomata.

Listy absahuji zeleny pigment
nazvany chiorafyl, kiory je
schopny zachytit' sineéni
energiu.

() Korene rastlin sustreduji vodu. ,. hloro

6 Prostrednictvom chlorofylu v
listoch a sineéného Ziarenia sa
zmeni voda a oxid uhligity na

() iviny pre rastlinu a kyslik, ktory
sa uvolni do veduchu.

.hmmum
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10(.+) =&72,.45) 7[#25) E20282#03'%P:2) -#&.%!) 1$+,9) 12)
8,/089) 097!) ;) %02,&) 082,X)
Hribka soldmeho Eldnku priblizne 0 3mm

%#(1.4) T[#?) Wi(%( 025!)  Hribka P prechody pridlizne 0 p02mm Antireflexny film
8=$%.+) () %2.0(%02") ‘
+#+9%0,$%P)  .(7w0$+) 12f
7,$72%+ +%) =&j(0+)
0/720,+"$-(p) =(-+) 0%+
*+1.2/5+,.4  +#+%0,$'%4)7,<1
U(*7210X8(.+*3X5)
5(0+,$&#25) 7,+) E20282#0$'%P)
-#8.9%9)*R)-'7G?*09R) h, +5X%) *+) 7+8.&) %,930(#$'%&) #&0%() /2) 30,!%0<,2129212"
30,190<,+) 1$(5(.01?) U() ,2=1$+#) 21) 1$(5(.01) ("12,"1+)-(  [j)/#.+-.P:2) O$(,+.$()
ab5&) 8#(/0.2/03) 72#2821$-() 0=?) =(:,$(0X5) (#+"2) 2/8#0) 12-&1=()
K 7,11%P5!) =843+.$!) *+:2) 821$82/0$?) M2'$) *+) %, +5X%2=@X,+.+*3X) 7,82%) .()
1+5%;)*+:2)/7,('28(.$+)12)E2,59)72#2821%-()*+)0+"..2 #2>$'%9).&,2-.P?
\y$/01*<) &-%* +3?714,")* -:B=* >#13-"=AB* 213"?#$) %02,P) /() 21#$3!*<) 8) 097+)
%,930&#!:)%02,4)*+)8).$'1)7210$04K

52.2%,930(#%$'%4;

72#9%,930(#$'%4;

ab2,E.4?

Kontakt . - ’

Polovodi¢ova
vrstva N

P-N prechod

Spotrebié

Polovodiéova vrstva P

Kontakt na zadnej strane
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QHEHSH1&YARTL
1)E20282#0$'%4":)-#8.%28)/()/%#(1(*<) E20282#08:24Bn(014)
E20282#0$'%4) 7(.+#)/()2"9-(*.+)/%#(1&)=)") (O) D) ER2H#0$ %4"")
#8.%28;) %02,P) /<) =(7<=1,28(.P 12) /</0(89) 8,/0$+8)
1=(082,+.4") [%#25) ) 5(#45) 2"/(:25) O+#+=(?) “+:(.$% q) mam

7+8.2/)) 7(+#28) =8931%+) ,&5:) 8W-3$.21) =) #$.X%() (#+2) %2,2=$8=12, +*) 2'+#+])
%02,4)=8&,28+C)082,X)%2.30,1%-.4) 1$+#)7,$)$.30(#&:69)(L28:)/0,+:9)( 7217

QHEHSH18IA?0*>=>8)7
Pr+)8910$0$+)+#+9%60,$'%+*) +.+ >$+)=2)/2#&,.9") 7(HJZ8P,+"()7,$72*$)) %) 7(.+#1)
2%, +5)+H#+960,$'%64':)/720,+"$-28)i(#3$+) 0+ $'%P) 7, 8HAP)P)i(#3$+)%2572.+.09)
51/X)1,-$04)/2#8&.,.9)/9/0P5) 2"/(:28(j) =&#+0X) .()025; )%(%P5!)<-+#1)5()/#<0$j?)
L+5)/()=(,(i!*<)83+0%9)=(,$(1+.$(;)%02,P)/<)%7,+8&1=%+)/9/0P5!) 720, +".P)(%2)
(7.7K

a%!5!#802,28P "(OP ;) +>#&02) .("X*(.$() .(7wj284) 5+.3$-) $.1$%(-.P))

=2" (=28('$+;) %251.8%(-.P) () 5+,($+) 7.X/0,2%+) 7X7(1+) (1025(0$'%P)
[#+128(-+) L#.%(?) .20/082) ( [%#(1"() *+1.20#$84") 7,8%28) E20282#0$'%P:2)
/9/0P5!) =&8$/X) .() 1,1:1) (T#$%&'$+) ( .() %2.%,P0.25) ,$+3+.X) E20282#0$'%P:2)
/9/0P5!?

W2)83+2"+'.2/0$)E20282#0$'%P)/9/0P59)1+#X5+).(K
>=>&)7=*9-%0#.")* 7**-#+$#," . *>%'&™* S/-%, -connected) - 72I0X8(*<)
1() .(*5w) 8) %, (*$.&") /) 7#.+) ,2=8%.102!) +#+%0,$'%2!) ,2=-821.2!) /$+]2!?)
L<)7,$(52)7,+72*+.P).()5$+/0.1)+#+%0,$'%<)/$+j;)-2)$5)520c!*+) 7216()
89,2"+.<) +#+960,$.1) 121&8(j) 12) /$+0+) (#+"2) 8) 7,X7(1+)T2"9) *1) =) .+%)
212"+,(j?) B$+02/9/0P59) 2"/(:!*<) 5+.$-) .(7w0$(;) 7,+020+) 89,2"+.4)
*+1.2/5+,.4) +#+%0,$'%4) 7,<1) /() 5+.X) .() /0,$+1(84) 7,<1)/2) /$+j2845)
(7WOX5) G H) WIVH) M=) ?) ,$72%+.$+) %) /$+0$) 721#$HERBES+5!)
$(1+.$!) 7,$) ,2=821.4") =&8212";) 7,$-25) *+) .10.P) 121 ,0()) 1(.P)
0+'.$'%P)7(,(5+0,+;
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SI>R)T=F "H3$USL)F A G X SURY* SHOE TI* &+U* #>&-#$")*
>=>8)7= - <) $.30(#28(.P) .() 5$+0(:;) %1+) .$+) *+) <-+#.P) "1128 (j)
+#49%0,$'%<)7,X72*%1))))))))))) 0.&%#(19)
L()89"1128(.$+) () 7,+82=) 7,X72*%9) s+
/<) 8w-3$+) (%2) .&%H(19) .04
E20282#0$'%4) /9/0P5p?) L<-(/j2!
8w-3$.9) =) .$9) *+) "(OP.$+) .()
Y%#(1.+.$+) +.+,>$+) 7,+) 721030+
kei) +/8$+0$) /#.%2) () %2.0,2#.4)
5+:(.$=5!;) ".&9($) 7,+1)
[(15+,.45).("X*(.X5)()89"$0X5)" (0P, $+;)7,X7(1.4)0$+0)5 +.$-).(7WO$(?

V'&-4,%2")*T#;"#>8&%*$=:;%8&%4*CHEHIH1 &Y ?=

+)5.2:2) (T#$%&'$X) /<) FW)-#8&.9%9) 84:21.21) (#0+,.(0X8I%6!) %6#(/$' %4 (#$8&5;)
(#+"2) 83(1+) 0(5;) %1+) *+) 7,2"#P5) /121&8%2! +#+%0,$%+*) +.+,>$+) =2) /$+0+7)
W9!0$0$+)82)/8+0+)*+)8+65%$)7+/0,P?

W) 72/#+1.25)-(I1+) () =(-(#3$) 5(#P) FW) -#8.%9) 7210X8(j) .( ) 7,+88&1=%!8+,+*.4")
O+#+E[..9") (1025(028;) .() 2/8+0#+.$+) (102"1/284": =(/0&82%:;) 1$(6.$-.4")
2172-X8(1$+#;) 127,(8.4") =.(-$+%; 7(,%28('X") (1025(028;) (%2) (*) 83(1+) 0(5;)

%1+) .$+) *+) +#+%0,$%68>$() "+O.+) 12/0!7.&?) h+iO+) /() 2/8+0#+.$+) 89I0X8()
#(8.4)8 .2'$)*+)720,+".P)=("+=7+-$)) (%!5#&'S!) +.+,>$+)89,2"+. +*)72-(/ 1c()
7252'21)"(OP,$X) 37+'$&#.+) .() 02) |,-+.4":?) B(%P) $/0P) 720$(1(8%I#(0$() (*) 7,+)
84/0,(0.P) =(,$(1+.$() /) 045) ,2=1$+#25;) O+) *H0.P) =("+=7+-$) (*) .(7&*(.$+) =)
8+,+*.+%)/$+0+)8)7,X7(1+).+7,5(=.$8P:22-(/$(?
V 72/#+1.4%) 12"+ /() E20282#0$%() 0(%0$+0) 8910X8() 7,$) +#+%0,2"+5$'%4")
7,2'+/2:7) fT#(0c*+) /() #(8.+ 7,$) 728,:284") <7,(8&") 0>(#8(.$'%P)
72%2828(.$+p;) (#+) (*) 7,$) 84,2"+) .$+%02,4'1) 7#9.282%0,2#4=21) 8219) 5|0+5+)
=X/%(j) *+1.211:45) /71/2"25) 8+65$) -$/04)  $#,G??) D+) 02) 7,2'+/;) %+19) *+) 821()
7252'21)121(.+%) +#+%0,$'%+*) +.+,>$+) 30$+7+.&) .() 82D B 9/H#X WD) "2#() 83(%)
0(%) 0&02) 84,2"() +%2.25$'%9) 84:21.&;) *+) 720,+".P) 5(j) 2/0(02-.+) #(.4) =1,2%)
+#+960,$'%+%) +.+,>$+7) B(%4502) =1,2*25) 5|0+)"9j) +#)$00%(.8&) =) FW) 7(.+#28?)



01|||2u3*m|_/%4 GV

W4,2"()+#+9%0,2#90$'%P:2) 821 X% () *+) =8#8&3)) 84:21.&) ZAYB1"+,(0+628;) %02, 4)
2'+.$()*+1.211<)2"/#1:1)()7,10.2/j)84,2"9? €(#3X5)8910$0X5)E20282#0$%9)*+)*+*)
7210%30%+)(%2)=1,2*()*+1.2/5+,.P:2) +#+%0,$'%P:2) 7,<1)$):+5$'% ] +#+%0,2#4=
126(.%9)/ .&/#+1.45 8=.$%25)7#9..P:2)ABIW-:.() 1+=$.E+%'$!) 7$0.+*;) <O$0%28+*)
a#+'"2"(=P.28+*)8219?)

WOIO$0$+) E20282#0$'%4") /9/0P528) /AMHA"GAPHT* OHMHSHSA"G* 0.(7,7)
+H1+90,2#90$'%P)  5+1+.$+) .$%#28(.$A31X
821$84") 7,+15+028p) *+) *+1.() =0+:.2#[>$X;)
%02,&) "9) 52:#() 5(j) 8) "1<'.2/0$) 8+6%P)
17#(0.+.$+)8)/0,2%&,/%25) 7,$+59/#+) () 02) :#(8.+)
7,+)520.2/j)) =$/%!) s#('.+*X) +#+%0,$'%+*) +.+,>5+7?)
€(#32!) 84:2121) 0(%P:202) /71/2") =$/%!)
+#+%0,$'%+%) +.+,>3+) *+) = XO+.$+) .+7,$(=.$8P:2) 127(0!P$820.P) 7,2/0,+1$+7?)
a(#8(.$'%P) 72%2828(.$+) *+) *+1.2!1) =) 0+":.2#[>$X) 728284") <7,(8;) %02,P) /()
89%2.88() =) ,1=.9") 1182128) -$) 720,$+";) 8w-3$.2!) (%2) 2,(.() 7,20$) %2,[=$$7?)
€(#3%+) 720B(1(8%9) /<) %#(1+.P) .() EL%-.P) 8#(/0.2/08[%2) 08,12/;)
20+,18=12,.2/j;) 1#:212"&) 8910$0+6.2/j) -$) 0$820.2/j;)) 7,+1283+0%45) 8)
10,2%8&,+.1%A4") 0+ 2#[>$&":?

50B#,=*4*"$OB#,=*C#&#$#1 &% ?=*4*>#13-"=AB*94" 1#$

W4:219K
83(1+7,X025.4)720+.'$&#;
5$.$5&+#.+)87#989).(){P;
X=%+)7,+8&1=%28P).&%#(19;
1#:&)0$820.2/j)(*)"+=)<1,0"9;
7,(<)"+=7+-+)( 0$"2;
7(+#9) /() 1(*<) *+1.211"2) 7,$1&8(j;) () 0(%) =8w-328(j) 84%2.) "+#P:2)
=(,$(1+.$(?) " (*$0+6) 0(%P:202) =(,$(1+.$() 510+) =8w-32§(*+:2) 84%2.;) 8)
=&8%/#2/0%).().(,((O(*<'+*)[720,+"+)+.+,>$+;
7(+#9)/<)7,+.2/.P)7212".+) (%2) 2/0(0.P) /<-(/0$) /2#&,.  9)=(,$(1+.X;)
(00(%)*+)$")520.P)"+=)7,2"#P528)$.30(#28()). () (%25%268+%)5$+/0+?
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U+84:219K
849%2.) 7215%+.+.4) [+=[..21) () 1+..2!) 8(,$("$#$02!) %#X5 9) () =5+.21)
72-(1%(;
89/2%P)7,820.P)$.8+/0%$-.P).&%#(19?

5=5%&%*>1"2" *"-%"  "4*QLH#$">?:

W) .(3%") %#$5(0$'%4") 7215%+.9%(") *+) 720+.'$&#) f#.++4%) +.+,>$+)
2",28/%4 072=,%$) 2",&=2%p?) 216() 8#&1.+*) h2.'+7'$+) 89I0X8(.$() 2".2®+6.4")
=1,2*28) +.+,>$+) 52%!) GHH_) *+) 5.20/082) 127(1(*<'+*) /#.+-.+*) +.+>%+) .()
<=+5$+) LJ) GHMH%,&0) 8w-3$+) (%2) /<-(1.&) /720,+"() =2) 83+0%4") 7,$5&,.9')
=1,2*28)+.+,>$+)3%0,(*$.+?

Dopad slneéného Ziarenia za rok [kWh/m?]
<1200 1250 1300 1350 1400

V 1<-(1.2/08) 1() [2#&,.() +.+,>$() .() L#28+./%!) 89I0OX8() #  +.) 8+65$58&#2?) D+1$.P)
(%0X8.+) [2#&,.+) I9/0P59) /<) [2#&,.+) %2#+9%602,97) WOIGXBE202-#8.%628) *+)
525+.0&#.+) 2'5+1=+.P)8  1l/#+1%!)$") 89/2%+¥) '+.9;) (#+) (*) %8I#$) 72%,90%!) LJ)
1/021) [$+]21) +#+%0,$'%+%) +.+,5>$+?) WOIOXS(.$+) /248, #3 >$+) 7(/X8.959$)
19/0P5(5$) *+) 7,(%0%$'%9) . 1#28P?) ,+172%#(1&) /() O+1BX=%+*) "11<'.2/0$) 11*1+)

k 2,$+.08'$9).()(%60X8.+)/2#&, +)0+ 5&#.+)/9/0P597?
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216()%8(HSES%28(.4")21:(128)"2#2) 8),2%!) GHHV) () L#R28%!) .($.30(#28(.4")
+#9%25) VV) (OZH) 0$/X") § %62#+%02,28+*) 7#2:97) +172%+#(1&) /(;) O+) $.30(#&'$()
J#.4-.4") %2#+9%02,28) 8) .(H+11*<'$") ,2%2") "I1+) 12/(  :28()) 8%() (%2)
V)HHH)5},29%7)

V 7,X7(1+)84,2"9)+#+%0,$.9;)/%</+.2/0$)8$("+,4":) %, (*XU(=1*<;) O+)E20282#0G%(
JO@#() 30(.1(,1.2!) O+:.2#[>$2!) /) +/5%+,.2!) 7+,/7+%0X8  21) i(#3$+:2) ,(/01?)
F20282#0$%() 0+1() (*) .() L#28+./%!) "I1+) 7,+1/0(828()) .(*19.(5$'%+*3$+) /()
2=8X*(*<') 0+ 2#[>$!) ( *+)520.P) 2-(%&8(j) +30+) 7,+1) ,2%25) GHGH) 84=.(5.4)
&,(/0)*+*)$.30(H&'SX?

0#13-"*141#-48&W-%:7
d1) AH?) 5(,'() GHHT) /71/0$#2) /82*1)
-$.2l) ) B+.$%2 -72,(1+./%P)

#(2,0[815) 7.) 89I0808%) () SOLAR

&IHLS)  T2T(&S!) [+ LABORATORY
++,>8+) () "(0+,$&#2820+".2#2>%'%+*) E(%!4#0+) LBf8B,.(8+;) g/0(8 e
"+=7+-2/0.P:2)(  +.8%,2.5+.0&#.+:2)$.0$.$+,/08()0gC\Ap;)%02,P))8=.$%#%53),&
7,2>,(51)$.$'$(0X89)/72#2-+./08()AUB\JJ\a)AAAD)bB-LJI?

gH2:2!  B+.$%2 —72,(1+./%P:2  #("2,(0[$a 7,+) 8910$0%$+) () .&/H+1.<)
727(>&'$N)/#.+-.+*  e.+>$+*+K
$.$'$28() () /7,2/0,+1%28&8(j) /72#17,&1) 5+1=$) 2,>(.$= &'$(5$) .0
7,2%+%02") =(5+,(.4") .() 84/%!5;) 8482*) () 84/0(8")=(,$  (1+.X;)%02,P)
89I0X8(*<)/2#&,.1)+.+,>3!;
172#17,('28(j)/)21"2,.45%$)'+.0,(5%). () L#28+./%")(*)8 J(%</%!;
72,%(1(j) 7,(8%1+#.P) 21"2,.P) /+5%.&,+) () 02,%/:279)=(5+,(.P  ).()0<02)
2"#(15;
72/9%9028(j) 72,(1+./%P) /#10"9) 7,$) 082,"+) 7,2*+%028) .() BI$0$+) /2#&,.+*)
+.+,>$+) 725&:(j)7,$)$57#+5+.0&'$$)04":02)7,2*+%0287?
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d1)=(-$(0%!)-$..2/08)#("2,(0[, $() 7, +"$+:(#$)8)*+:2) 7$+/02,2':)+y%! =$+) 7,+) 3%2#49)
072,(1+./%&)-$..2/j) $+#+.)7 )8+ +* 2/))(#+)$)7,4)|=.  +)E$,59?

M'9'1"O*>#13-"=*>=>&)7

12/0(8()$.30(#28(.P:2)0+7+#.P:2)/9/0P5!).()gC\A  B,.(8(K
_) %!/9) 8&%!284") %2#+%02,28) BL_HHW) /) '+#%282!) 7#2'9BD#+%02,28)
Y5 ©)721/0(8288&)%2.30,1%'$() 7,+)!1 7+8.+.$+) 7(.+#28
720,!".4)/9/0P5)/)$=2#&'$2!
(%!5!#(-.&) .&1,0) 0+ 7#+*)8219) oLdRbDJ) (%!51#(-.4) "2*#+,)L ALL}SVHRDp)
1) +#%2845)2"*+525)VVH)A$0,28) 2" +525).()2:,$+8(.<)821)SVH |
2"+:28P) -+,7(1#2) 7,+) 7,$5&,.9) 2%,!:) /) 7,X/#13+./0825) 07#.$ ('$) ()
I=(08&r('X) 8+.0$#;) I7W0.&) %#(7%(;) 72$/0.4) 8+.0$#;) OH(UBEM25+,))
+y7(.=.&).&1,0p;)0+7#2.2/.P)5P1$!5)821()z).+5,=.<'()=5  +/
2"+:28P) -+, 7(1#2) 7,+) [+%!.1&,.9) 2%,1:) /) 2:, $(02!) 8212!; ) +y7(.=.&)
.&1,0;)()18(),(1$&02,9)(%2)/720,+"$-+)0+7 +#.+*)+.+ >$+
$(A$(()*+1.20%()- L(0(#2>>+, N, SGH?L)/)1$>$0&#.95)84/0!725)8+#$-X.)
12)72-X0(-(;)/2E08P,25)7,+)89:21.2'28(.$+).(5+,(.4%)  <1(*28
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L#.+-.P) O$(,+.$+) 127(1(*<'+) .() ?#1"2&#-= 7,$) ("/2,"28(.X) 2:,$+8() 821!) 8)
%2#+%602,+?)L0I1+.8&)821()*+) O#(-+.&).() 2:,+8) 12) %22 £B0%1+) 1) ("/2,"28(.P)
[#.4-.P) O$(,+.$+) 2:$+8() () 7101+ i(#+*) 12) +3>#1".
"3 [)$O7T™GHT  &'914P)d:,$(0()821()*+).&/H+1.+)
7210X8(.&) (%2 &913* <%&?#$3* $#.4 .() 27#(2)
#("2,(0[,.+:2) 19%#() (#+'2) 1() 89'10X8() (*) .() 2:,+8)
8=11"1)8)5$+/0.2/0$)7,2/0,+1.X'0825)G),(1$&02,28?

$'2=>25x +#P:2)/9/0P51)*+) %4 %AA4* ! "#&24)%02,&).()=&%H#(1+) 721.+028)
1. X5(-28),$(1%)'+#<)-$..2/j) 2'-94,14 ()=("+=7+-1*+)0(%)+E+%0X8.9)2:,+8)8219)8
%2#+9602,2":?) IS(1$('() *+1.20%() *+) 89"(84. datal 1#/-#7 ;) %02,4) /7,(28&8()

a 72/ iela :21.209)12)72-X0(-()'+=)!.$8+,=&#.9)/P,$284)72,0?

B+.02 /2#&,.9) 0+7+#.4) /9/0P5) *+) 82#+.4) 0(%;) ("9) ,+7,+=+.028] .(*#+73%+) ()
.(*+E+%0X8.+*3%+) ,$+3+.$+) 0+7+#.P:2) 7,+12:,8219) 8) .(3%") 7215%+.%(":;)
7,+02) /<) $.30(#28(.P) %2#+%02,9) 8&%!28P) () /<) .(/5+,2&) /5+,25) .() *!0.<)
10,(.1) 12) 1%#2.25) _Vs) 82-$) =+5$) 7,+) 270$58#.9) =$/%) D##.+*) +.+,>$+) 72-(/)
+#P:2),2%(?

P2-X0(-) /) .($.30(#28(.4") 7,2>,(525) L2#(,)
#<0$) .() 89:21.228(.$+) () .(/0(828(.$+)
0+7+#.P:2) [9/0P5L)  7,2>,(5) !520c! je

%2.0$.18#.4)  5+($+) =2",(=28(.3+) 0 ] e
=(=.(5+.&8(.$+).(5+,(.4"):21.10?

QUEHSH1EIA?0*>=>8)7

F202824#0$'%4)/9/0P5)72=2/0&8()=K
)E20282#08$'%4":) 7(.+#28)097!) "SG\B) E20282#0$'%4) 7(.+#)097!)LaSTH
I)+#9%2845)$.30(#28(.45)84%2.25)Z THr)/)<-$..2/j21)SZ~;
E20282#0$'%4) 7(.+#) 097!) LARbJB\e) La) TSTH) }) G_W)$.30(#28(.45)
8492.25)STH)r;).(7WOX5)G_)Wa <-$..2/j2))SV -SZ~;
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5+.$-().(7WOS$() L!.8$##+) SVHH)I;) %02,4) 7,+5%+c() *+1.2/5+,.P) . (Tw0$+)
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