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Obnovitel'né zdroje energie
f\ I . ,Obnovitelnd energia je ziskavand z

prirodnych procesov, ktoré suU neustale
dopifiané. V jej roznych formach je &erpana
priamo alebo nepriamo zo sInka alebo z tepla
generovaného hlboko vo vnutri Zeme.”

» geotermadlne
zdroje




Sinko ako centralna
hviezda slne€nej sustavy
predstavuje zdroj energie,

bez ktorého by

mozny Zivot na Zemi.

nebol

Energia vetra je formou sInecCnej
energie, ktora vznikda pri
nerovnomernom ohrievani
zemského povrchu v désledku
rozdielov tlaku zohrievanych
oblasti vzduchu v zemskej
atmosfére.



PreCo obnovitelné?

Vodna energia ma tiez svoj pévod v energii
dopadajlcej na Zem zo Slnka.

Kazdy pozna kolobeh vody, t.j. termin oznaCujuci
staly obeh vody na Zemi, pohanany slneCnym
Ziarenim a gravitaCnymi silami Zeme.




PreCo obnovitelné?

Energia biomasy ma svoj prapovod v
sineénom Zziareni a fotosyntéze.

AKO ABSORBUJU STROMY OXID UHLICITY

@ Sinetns
FOTOSYNTEZA 5 energla
@ Oxid uhlitity
K fotosyntéze dochadza za 20 vzduchu 6 Uvolnenie
pbsobenia sineéného Ziarenia. kyslika

@) Oxid uhliéity zo vzduchu
vstupuje do listov cez (zke
prieduchy - stomata.

Listy obsahuju zeleny pigment
nazvany chlorofyl, ktory je
schopny zachytit' sineénu
energiu.

€ Korene rastlin sistreduji vodu. Chiore

_ (zeleny pigment !
6 Prostrednictvom chlorofylu v v listoch

listoch a sIne&ného Ziarenia sa
zmeni voda a oxid uhlicity na

D iiviny pre rastlinu a kyslik, ktory
sa uvolni do vzduchu.

Voda zo zeme



PreCo obnovitel'né?

Geotermalna energia nema povod v
sineCnom Ziareni, nakol’ko ma povod v
horicom jadre Zeme.

\

Pod ,geotermalnou energiou” teda rozumieme teplo, ktoré sa
nachadza vo vnutri nasej planéty a pomaly prenika na povrch.

Navonok sa prejavuje: T

a) mechanicky (zemetrasenia, 2—'-;‘

vrasnenia horskych masivov),
b) alebo tepelne (sopky, gejziry a
\, horice pramene).




Vyhody OZE

e » NevyCerpatelny a trvalo udrzatelny zdroj
| energie

Nepatrny dopad na zivotné prostredie
Ziadne emisie

Ziadne odpady

Decentralizacia energetickych zdrojov
Znizena zavislost’ od cudzich zdrojov

SebestaCchost

\VARRVARRVE: VERRVEY 8Y/

Ekonomické a socialne vyhody




/ ZE
)\ Nevyhody O

» Vysoké investiCné naroky

( » DIha navratnost investicii
| » Fosilne paliva su stale lacnejsie
» Nestaly zdroj energie

» Energeticka kapacita



SIneéna energia *°

Sinko predstavuje vysoko stabilny a vysoko vykonny
energeticky zdroj, bez ktorého by sa zZivot na Zemi
nezaobisiel.

Energia vznika jadrovymi procesmi
pri syntéze jadier vodika na jadra
hélia za vysokych teplot a tlakov v
jadre SInka.

Energia zo Slnka dopada na zem vo
forme slneCného ziarenia




| SineCné Ziarenie

~ SlneCné Ziarenie je elektromagnetické
. Ziarenie s vinovymi dlzkami v rozsahu od

l\'\\ II:III

0,28 do 3,0 um. -:-

400 450 500 550 600 650 700 750 800

A /nm

echanicka energia e tepelna energia

e takto vznikaju vzdusné e takymto sp6sobom sa
prudy, ohrieva zemsky povrch
(p6da, voda i vzduch),

e chemicka energia
e ktora je prostrednictvom
fotosyntézy viazana v
rastlinach a inych
organizmoch.

A
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zita sine¢éného Ziarenia

* sa prechodom cez atmosféru zniZuje vdaka:

Inte ..

— premene Ziarenia na jednotlivé formy energie
— rozptylu na jednotlivych Casticiach atmosféry.

v L = Units are W/m?, and reprasent the energy flows averaged
qOb aver the surface of the entire earth at any given time

Y

 zemepisnd poloha * roCné obdobie

* miestna klima * sklon povrchu k
dopadajucemu Ziareniu







Pasivng vyuzitie sineCnej

pomocou existujucich technoldégii a materialov s ciefom
zohrievat (resp. chladit) a osvetlovat priestory budov.

e zimné zahrady

presklené balkony

stresné okna




Aktivng vyuzitie sineCnej

Fotovoltické Clanky
premienajuce slneCné
Ziarenie na elektricku
energiu,

* slneCné kolektory,
pohlcujuce slneCné $
Ziarenie a premienaju ho
a tepelnu energiu.




Iné solarne systemy

é .
Kolektor
Regulator =
solarmeho "P'
systému .__
v -

SRR S——— ; .
Vystup TUV
Zmiesavaci
ventil
Tlakova
expanzna nadoba
Solarna inStalagna '
jednotka s obehovym
cerpadlom
Privod
studenej vody




Iné solarne systemy

Bezpelnostné vysokopriepustné

solarne sklo s antireflexnou Upravou )
Medeny meander pre

teplonosnu kvapalinu

Lisovana vana z kordozne
odolnej hlinikovej zliatiny

Hlinikovy absorbér s vysoko selektivnou
absorb&nou vrstvou, ktora je citliva na
slnecné Ziarenie

Tepelna izolacia z mineralnych viaken Integrované zberne potrubie

s integrovanym zasobnikom vakuové koncentrujuce




voltika — vyroba elektrickej
§ energie zo slnka

* je subor technoldgii, ktoré e ””"“'IT—%

S vyuzitim
polovodiCovych
materidlov premienaju




Fotovoltika

Fotovolticky Clanok

* Clanky z monokrystalického kremika

* Clanky z polykrystalického kremika
* Clanky z amorfného kremika

ovoltické panely

e Fotovoltické systémy
e systémy pripojené k rozvodnej siete (grid-connected)
e systémy nezavislé na rozvodnej sieti (off-grid)




& JRC -

EURDPEAN COMMISSION

Dopad sineéného Ziarenia za rok [kWh/m?]

<1200 1250 1300 1350 1400

Orechova Poton — Luky
0,99 MWp




Veterna energia

Veterna energia ma najdlhsiu
tradiciu spomedzi vsetkych
obnovitelnych zdrojov energie.

Veterna energia mo6Ze byt premenena na:
»elektricku (veterné turbiny),
»mechanickd (napr. veterné mlyny
pouZivané na Cerpanie vody),

»tepelnd (najma v kombindacii s tepelnym
Cerpadlom).




Energia vetra

\ Pre hodnotenie energetickej vyuZitelnosti energie vetra
' treba v danej lokalite poznat' poCetnost’ dni (distribuciu)
vyskytu rychlosti vetra, pretoZe energia vetra je priamo
umerna:

» ploche rotora,
»tretej mocnine rychlosti vetra (v) a
»hustote vzduchu (p).

E=%.p. Vv




Vyroba energie

Vzdusné prudenie nardza na lopatky rotora a tym ho
roztaCaju. Hriadel rotora je pomocou prevodov spojeny s
hriadefom generdtora, ktory vyraba elektricky prud.

PRIEREZ VETERNYM ©
AGREGATOM







\\‘ Vyuzitie energie

» dodavka elektrickej energie do siete,

» samostatné energetické zdroje
» Cerpanie vody,

» napajanie telekomunikaCnych zariadeni na
odlahlych miestach;

» priprava teplej vody
» hybridny systém




\‘ Pozitivne vplyvy na ZP

» bez emisii,
» bez Ziarenia,
» bez odpadov,
> bez tazby,

» bez ndkladov na palivo,

» bez importu energetickych zdrojov,

» podpora Setrenia neobnovitelnych
energetickych zdrojov,

» podpora energetickej nezavislosti

(decentralizacia). ﬁ




\‘ Negativne vplyvy na
> hluk, ZP

» stroboskopicky efekt

» vplyv na vtactvo a netopiere,
» vplyv na raz krajiny,

» odhadzovanie [adu (icing).
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Najrozsirenejsim spo6sobom ako vyuzivat energiu
vody je vyroba elektriny vo vodnych elektrarnach.

Prenos vyrobenej
elektrickej energie

Priehrada

_____Privedny kanal vedie
~ vodu k turbine

Generator elektr.
prudu je krateny
turbinou

. T S— _Turbina sa krati
: ' silou dopadajucej
vody na jej lopatky

Prierez beinej vodnej
elektrarne s priehradou




ncial vodnej energie

* mozno vyjadrit vo forme vykonu alebo
energie

* je dany dvoma veliCinami: mnozZstvom
vody (prietok) pretekajucim za jednotku
Casu a vertikdlnou vyskou spadu vody

P=p.g.Q.H

— P ..... je hustota vody (konst. 1 000 kg.m™3)
— @ ..... je gravitaCna konstanta = 9,81 m.s>

e T

— Q.... je prietok [m3.s71]
H .... je vyska spadu [m]




‘lodné elektrarne

e

s

Akumulacné VE

DerivaCné VE b e

Prietokove VE




Vodné turbiny

Francisova turbina

Palfad v smere hriagera

Peltonova turbina

Bankiho turbina

Odvod vody




e vodné elektrarne

e vodné elektrarne s instalovanym vykonom do 10 MW

e ich vystavba a prevadzka zvyCajne nie je spojena s
negativnymi dopadmi na Zivotné prostredie.

e je mozné ich inStalovat’ v odlahlych oblastiach

e pre MVE su charakteristické vysoké investiCné a nizke
revadzkove naklady. [ et |




Vyuzitie na SR

. menergetick{/ potencial na Slovensku (bez
eCerpavania) je v suCasnosti vyuzity asi na 52,6 %
Co predstavuje roCnu vyrobu 3,87 mid. kWh,

* nevyuzitych zostdva asi 3,49 mld. kWh, Co zodpoveda
ekvivalentu spaleniu priblizne 3 miliénov ton hnedého
uhlia

Vyroba elektriny v
FOVQDIE mil. kWhirok
Vah 1463
Dunaj 1003
Hron 695
Bodrog a Hornad 325




Kazdy nefosilny organicky zdroj obsahujuci vi
chemicku energiu, t. j. vSetka vodna a su}hozem}ka'

polnohospodarskom (zvysky z rastlinnej a ZivoCis
vyroby) a priemyselnom (najma lesnickom a drevarskom).

Biomasa v podobe rastlin je chemicky

4 FOTOSYNTEZA
N,

zakonzervovanad slneCna energia. Z Cisto d - R

S|TATOVANTF
J FFLFN A FNFREGIA

praktického hladiska je biomasa vzniknuta /
Cinnost'ou rastlin vlastne akasi
»,energeticka konzerva“ — je v nej uloZenid
Cast zachytenej sineCnej energie a my ju
moZeme uvolnit a vyuZit pre svoje % ,
potreby.

SPRACOVANTF  STTFMROY ANTE

NPT MRITAIRF




! ~ Biomasa

Pevné biopaliva — drevo (pelety, brikety,
Stiepky, slama, rychlorastuce dreviny)

vapalné biopaliva — etanol,
metanol, bionafta a Cisté
rastlinné oleje

Plynné biopaliva — bioplyn,
skladkovy plyn, drevoplyn




Vyroba energie

1. termochemicka premena
biomasy (suché procesy
vyuZitia biomasy):
»spalovanie

»pyrolyza

» splyfovanie

;

2. biochemicka premena (mokré
procesy vyuZitia biomasy):

» alkoholové kvasenie
»metdnové kvasenie




\

3. fyzikalna a chemicka
premena biomasy:
»mechanicky
»chemicky

Vyroba energle

4. ziskavanie odpadového tepla
pri spracovani biomasy: napr. pri
kompostovani, aerébnom Cisteni
odpadovych vod, atd.




\‘ Vyroba bioplynu

Bioplyn - plynna zmes vzniknuta
vyhnivanim biologicky rozlozitelnych
organickych latok bez pristupu
vzduchu.

Biomasa + baktérie = Bioplyn + ziviny (N,P,K)




Vyuzitie na SR

Biomasa ma najvacsi potencial z
pomedzi vsetkych OZE na
Slovensku, ktory predstavuje 15
% z celkovej spotreby energie SR.

Biomasza na vyrobu biopalw

Exkrementy hospodarskych
Zvierat

Drevospracujici priemysal

Lesna hiomasza

Polnohospodarska biomasa
na spalovanie

Utelovo pestovana biomasa

(=g _"'l,



Geotermalna energia

Nie je v pravom slova zmysle ST g
‘ obnovitelnym zdrojom
energie.

Tento zdroj energie je
vzdialeny z
Fubovolného miesta
na Zemiiba 10 az 12
4,000 km km smerom do stredu

Zeme.

6,000 km




Energia Zeme

Blizko povrchu zeme stupa s hibkou
teplota priblizne na kazdych 30m o 1°C.
V hibke 3 km je to teda asi 100°C,

v hibke 10 km uz 300°C.

Ak vzniknu trhliny v skalach
zemskej kory, medzery sa v
ychto miestach naplnia vodou
akujucou z povrchu. Tato

al sa vytvaraju, tzv.
alne nadrze”.




‘ Geotermadlne vykurovanie

Priestorové kurenie je jednym z
najzaujimavejsich spésobov
priameho vyuzitia nizkej teploty
geotermalnej kvapaliny (do 100 °C).

Princip -  geotermalna  kvapalina Priekopnici:
odovzdava teplotu vode vo vymenniku a

tato je dopravovana potrubiami do
radiatorov v domacnostiach

Island
Japonsko




Geotermalna el.energia

b

S

\

) %
ajiny s najvyssim ek
stalovanym vykonom T |
geotermalnej energie su: =
' ‘ Obehoveé Cermpadio

Spojené staty,

Japonsko,
Filipiny,

Taliansko,




epelné Cerpadla

Tepelné Cerpadlo funguje ako
chladniCka - lenze presne naopak.
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Vyuzitie na SR

116 geotermalnych vrtov

Vyuzitie v 36 lokalitach v
\ pol'nohospodarstve, vykurovanie
-~ budov a rekreaCné ucCely

Celkovy vykon 131 MW
Co predstavuje 2,3 % z
celkového potencialu

geotermalnej energie SR.




... OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Dakujeme za pozornost’

jozef.fiala@stuba.sk

tomas.boleman@stuba.sk



Tento material bol podporeny Agentirou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy €. LPP-0171-07.

llustracie pouzité v tomto dokumente su volne dostupné
na internete.

Viac na www.prirodnejavy.eu

WWW.prirodnejavy.eu
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