Vypocty z chemickych rovnic

Zapis chemickych reakcii

Chemicka rovnica je zapis reakcie pomocou znaciek, vzorcov a
koeficientov: koeﬁC\i‘em index
4 Cu+ 0¥ 2 Cu,0
reaktarﬁy/‘/v \ produkt

Zapis musi spifiat' podmienky:

1. Atomy sa pri chemickej reakcii nemenia — je treba poznat
a spravnymi znaCkami resp. vzorcami zapisat reaktanty
a produkty reakcie. Viacatomové molekuly prvkov treba uvadzat
s indexom: H,, N, O,, F,, Cl,, Br,, I, nie koeficientom (2H, 2N ...)

2. Musi sa zachovat polet atomov (elektrénov). Vyrovnavanie
chemickych rovnic sa vykonava pomocou koeficientov, nikdy nie
pomocou zmeny indexov. Koeficient 1 sa neuvadza.

3. Podmienky reakcie sa piSu nad Sipkou.

. Rovnovazny stav alebo elektrolyticka disociacia sa vyjadruje <.

5. Prchavé zluCeniny sa oznaduju 1, zrazeniny |, pripadne ich
skupenskym stavom — plynné latky (g), kvapalné latky (£), tuhé
latky (s), vodny roztok latky (aq) a vSeobecne roztok latky (solv).

~

Vyrovnavanie reakcii bez zmeny oxidaéného cisla

1. ZapiSe sa reaktna schéma:
H,SO, + NaOH — Na,SO, + H,0
2. Koeficienty reaktantov a produktov sa uria z podmienky
rovnosti druhu atémov logickou Uvahou — na pravej strane
zpisu su 2 atémy sodika, preto do reakcie musia vstupovat
2 molekuly hydroxidu sodného:
H,SO, + 2 NaOH — Na,SO, + H,0
3. Tym sa zmeni poCet atbmov vodika na favej stane zapisu a aby
bola zachovana rovnost poCtu atdmov, reakciou musia
vzniknut 2 molekuly vody:
H,SO, + 2 NaOH — Na,SO, + 2 H,0
Ak sa v priebehu rieSenia zisti, Ze zvolend hodnota pre koeficient
nie je vhodnd, zvoli sa vy3Sia hodnota a vypoCet sa opakuje.

Vyrovnavanie reakcii so zmenou oxidacného €isla

1. ZapiSe sa reakéna schéma a urcia sa oxidacné Cisla vSetkych
prvkov:
TiO + H\NVO—H3 + H\CH — ‘[‘iIVC|—I4 + NHO—H + HIZO—H
2. Vypidu sa tie prvky, ktorych oxidacné Cislo sa meni a zapiSu sa
polreakcie:
Ti'-4 e~ — TiV (oxidacia)
NV +3 e~ — N (redukcia)
3. Upravia sa tak, aby poCet vymiefianych elektrénov bol rovnaky :
Ti0-4 e —TiV/3 (ox.)
NV+3e — N'/4 (red.)
teda: 3Ti-12e-— 3TV
4NV+12e —4N!
4. Sgitaju sa obe rovnice a dostaneme redoxnu schému, z ktorej
porovnanim so zadanou Ulohou ziskame niekolko koeficientov:
3TiO+4NY— 3TiV+4N!
5. Zvy3$né koeficienty sa uréia dopocitanim, reSpektujuc zakon o
zachovani hmotnosti:
3Ti+4HNO,; + 12 HCl — 3 TiCl, + 4 NO + 8 H,0
Ak sa v rovnici vyskytnu dve oxidacie alebo redukcie, s€itaju sa a
postupuje sa rovnako. Atomy toho istého prvku s rovnakym
oxidacnym ¢islom mdzeme sCitat, ale ak je oxidacné Cislo rozne,
sCitovat ich nemozno!

Oxidovadlo = latka, ktora
iné latky oxiduje a sama
sa redukuje (HNO,)

Redukovadlo = latka,
ktora iné latky redukuje a
sama sa oxiduje (Ti)

Vypoéty z chemickych rovnic

Vypocitajte, kolko mililitrov 36 % kyseliny chlorovodikovej s
hustotou 1,179 g cm potrebujeme na reakciu s 10 g sulfidu
strieborného, Kolko litrov sulfanu pri normalnych podmienkach
vznikne?

1. ZapiSe sa reakénd schéma, vy€isli sa a uvedu sa zndme Udaje:
Ag,S (s) + 2 HCI (aq) — 2 AgCl (s) + H,S
1
m=10g M =3646g mot' V =2dm?
M =24780g mol' EW=0,36
 Droma = 1179g e’
lvmzto]cu =? lTll
2. Z udajov v ulohe hfadame latku, ktora je charakterizovana
Udajmi takych veli¢in, pomocou ktorych budeme méct vypocitat
priamo latkové mnozstvo n, alebo iné veli¢iny, ktoré vedu
k jeho vypoctu, napriklad:
m n, V m,

", BTy My
A M
n i mAng _ log
A5 M, . 24780g mol
AusS oVg

_ mroztoku

P roztoku Vi

=0,04 mol

3. Pomocou stechiometrickych koeficientov latok sa vypodita
latkové mnozstvo [ubovolnej latky, ktora sa zU&astiuje na
chemickej reakcii (pomer latkovych mnozstiev ¢lenov rovnice je
rovné pomeru ich stechiometrickych koeficientov)

Tug = =sn :EangZS =2x0,04mol=0,08 mol
Do 1 1

4. Ak pozname latkové mnozstvo, vieme vypocitat hmotnost.
Cez latkové mnozstvo vzdy vypocitame hmotnost Cistej
(100 %) latky. Ak je latka znecistend alebo sa jedna o roztok,
skutoénl hmotnost' vypoditame cez hmotnostny zlomok. Ak
mame vypocitat objem kvapaliny, vypocitame ho cez hustotu
roztoku.

Mye =N X My = 0,08 molx 36,46g mol' =292 ¢

m, 292¢
6%HCl \:ICI - W =811

v 8llg
Vsgoinicr = Dt 119 6.88cm’
Prgusnct  1,1/7gCm

5. Pomocou stechiometrickych koeficientov vieme vypoCitat
latkové mnozstvo sulfanu (plynu) a nasledne jeho objem pri
norméalnych podmienkach (1 mél plynu zabera 22,414 dm3).

Ms . 1

e =l><nHCl =lx0,08mol= 0,04 mol
N 2 T2 2

X 0% O i 090d
2414 1 1

6. Slovna tloha vyzaduje slovnu odpoved:

Na reakciu potrebujeme 6,88 ml 36 % kyseliny
chlorovodikovej a vznikne 0,90 litra sulfanu.




