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Vybavenie laboratorii

V ramci projektu ,,HEZ - Hybridny elektricky zdroj pre technicko-poradenské laboratérium
vyuzitia a propagacie obnoviteInych zdrojov energie®, ktory bol realizovany formou
nenavratného finanéného prispevku zfondov EU sa povodné solarne laboratorium
(vybudované v ramci programu iniciativy spolo¢enstva INTERREG IHIA AT-SR) rozsirilo
aj o vyuzivanie a prezentaciu d’alSich foriem obnovitel'nych energii — hydroenergiu, energiu
vodika, bioplynu a bioetanolu. Laboratérium obsahuje viaceré meracie a monitorovacie
zariadenia na dlhodobé testovanie
a propagaciu obnoviteInych zdrojov
energie. Ziskana energia
z obnovitel'nych zdrojov je vyuZzivana
na viaceré tradicné (napriklad vyroba
elektrickej energie, priprava teplej
uzitkovej vody) aj netradi¢né spdésoby
(produkcia vodika, chléru, galvanické
pokovovanie a.i).
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Laboratorium vyuzitia slnecnej energie

Solarne laboratérium na Materialovotechnologickej fakulte STU vzniklo v rdmci programu
iniciativy spolo¢enstva INTERREG IIIA AT-SR, ked’ bol v roku 2006 prideleny projekt a 30.
marca 2007 bolo Solérne laboratérium slavnostne otvorené. Pdvodné laboratérium bolo
vybudované na najvy$§om poschodi a streche budovy Tazkych laboratérii fakulty na
Botanickej ulici v Trnave. Pozostavalo len z jednej miestnosti a na streche budovy
umiestnenych solarnych systémov:

o fotovoltického systému, ktory pozostava z:
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4 fotovoltickych panelov typu PM125 s celkovym instalovanym vykonom 500 W s G¢innost'ou
16%,

menica napitia Sunville 1500 W, ktory premieiia jednosmerné napétie na striedavé sietové
napétie 230 V a 50 Hz,

spinacich a istiacich prvkov pre jednosmerny okruh, prepétovej ochrany, pradového istica,
bleskoistky pre striedavy okruh, pridového chranica, meraca suslednosti a vyvazenosti faz,
dataloggera pre zber a vysielanie informacii do siete.

o tepelného systému, ktory pozostava pozostava z:

(o]

4 kusov vakuovych kolektorov TS400V s celkovou plochou kolektorov 8m?, podstavovou
konstrukciou pre upevnenie panelov,

potrubného systému s izolaciou,

akumulac¢nou nadrzou teplej vody (SOLAR akumulacny bojler SISS/150L) s celkovym
objemom 550 | a objemom na ohrievani vodu 150 |,

obehového Gerpadla pre primarny kruh s prislu§enstvom (plniaci a uzavieraci ventil, spitna
klapka, poistny ventil, tlako mer, teplomer, expanzna nadrz), teplonosného média voda +
nemrzndica zmes,

obehového Gerpadla pre sekundarny okruh s ohriatou vodou, expanznej nddrze, a dvoch
radiatorov ako spotrebi¢ov tepelnej energie,

dataloggera DX4120.S s digitAlnym vystupom veli¢in do pocitaca, softvérom pre

vyhodnocovanie nameranych Udajov.

Data z tychto systémov s zaznamenavané vypoctovou technikou a vysledok prace tepelného
systému je vyuzivany ako teplda uZitkova voda v objekte Tazkych laboratorii. Energia
fotovoltického systému je prifazovana do striedavej siete.




Laboratorium obnovitelI'nych zdrojov energie

Laboratérium bolo vybudované v ramci projektu ,,Hybridny elektricky zdroj pre technicko-
poradenské laboratérium vyuZitia a propagacie obnovitelnych zdrojov energie* (Kod ITMS
262 202 200 56). Technoldgie pouZité v laboratériu rozvijaju a dopliajii moznosti vyuzitia
slne¢nej a kominuja ju s vyuZzitim vodnej energie. V laboratériu sa vykonavaju experimenty
suvisiace s projektovymi aktivitami:

Maly hydroenergeticky zdroj je uréeny pre skoly
na vyskumné ucely. Skladé sa z:

zhotovenie a testovanie prototypu malého hydroenergetického zdroja s patentovanym
hydromotorom Setur pre vyrobu elektrickej energie a ¢erpanie tekutin,

zhotovenie a testovanie prototypu fotovoltického zdroja v kombinécii s hydromotorom
Setur pre elektrochemicku produkciu vodika, chléru a galvanické pokovovanie.

hydromotora SETUR o rozmere 1250 x 660 x 420
(d x § x v), ktory bol vyrobeny na objednavku,
odstredivého Cerpadla na hydromotor vratane )
meracieho a regulaéného zariadenia a vodomeru
nosnej konstrukcie, zbernej nadrze

tlakovej ochrany ¢erpadla — vo vytlacnom potrubi sa
nachddza manostat KP35 0-7,5 bar. rozvodov
a armatur,

merania aregulacie a elektrického rozvadzaa pre
silovy a ovladaci rozvod

Energia vyrobena fotovoltickymi panelmi, pripadne v kombinacii s hydromotorom
sa vyuZiva pre procesy galvanického pokovovania, vyroby vodika a chléru. Vodik
sa na propagacné ucely nésledne spaluje v palivovom clanku, chlor mozno vyuzit
na dezinfekciu (chloraciu) vody.




Laboratorium pre vyuzitie biomasy

Laboratorium bolo vybudované v ramci projektu ,,Hybridny elektricky zdroj pre technicko-
poradenské laboratérium vyuZitia a propagacie obnovitelnych zdrojov energie” (Kod ITMS
262 202 200 56). Technoldgie pouzité v laboratoriu rozvijaji a dopliiajii moznosti vyuZitia
,zakonzervovanej“ slne¢nej energie vo forme odpadovej biomasy. V laboratériu sa
vykonavaju experimenty suvisiace s projektovymi aktivitami:
Laboratérium bolo vybudované v ramci projektu ,,Hybridny elektricky zdroj pre technicko-
poradenské laboratérium vyuZitia a propagacie obnovitelnych zdrojov energie” (Kéd ITMS
262 202 200 56). Technoldgie pouzité v laboratoriu rozvijaju a dopliiajii moznosti vyuZitia
slne¢nej a kominuja ju s vyuZitim vodnej energie. V laboratdriu sa vykonavaju experimenty
suvisiace s projektovymi aktivitami:

« zhotovenie a testovanie prototypu zariadenia na produkciu bioplynu z lignocelulézovej

biomasy pre vyrobu elektrickej energie pomocou palivovych ¢lankov,
o zhotovenie atestovanie zariadenia na produkciu bioetanolu z lignocelulézovej

biomasy na vyrobu elektrickej a tepelnej energie pomocou kogeneracnej jednotky.

Protopyp na vyrobu bioplynu pozostava
z niekol’kych sucasti:

e bioreaktor je vyrobeny z polypropylénu a je
vodotesny a plynotesny. Celkovy objem
bioreaktora je 5 litrov.

e pre zabezpeCenie homogenity zmesi je reaktor
osadeny mieSadlom s dvoma lopatkami.

o elektroohrev  je realizovany odporovym
vykurovacim kéblom s vykonom 130 W pri
napéti 230 V.

e v riadiacom rozvadza¢i RM sa nachadza
mikrokontrolér, ktory zaznamenava a riadi cely
chod reaktora a zabezpecuje prenos dat do PC.

e sondy na meranie teploty, hodnoty pH
a REDOX potenciélu st ponorené priamo do
reaktora a ich (daje st prendSané cez prevodniky do mikrokontroléra.

e plynomer a plynojem - na meranie mnozstva vyrobeného bioplynu je z fermentora vedeny vyrobeny
bioplyn do bubnového laboratérneho plynomeru. Plynojem mé& objem 100 litrov a bioplyn sa
uskladniuje v gumenom vaku, ktory je v pevnom obale, aby neprislo k poSkodeniu (pretrhnutiu) vaku.
Ventily na veku sl(zia na vstup a vystup bioplynu.

e cely proces vyroby bioplynu je mozné riadit' aj pomocou pocéitata cez program ViewDet.V ramci
archivacie je moznost’ nastavenia periodicity archivacie.

e detektory Uniku plynov - v laboratoriu st v ramci bezpe¢nosti nainstalované tri detektory Gniku plynu,
ktoré st umiestnené na strope nad prototypom zariadenia na vyrobu bioplynu.

Kvalita vyrobeného bioplynu sa sleduje jednak nepretrzite
v analyzatore bioplynu (obsah metanu, sulfanu, oxidu uhli¢itého
a kyslika) a jednak vo vzorkéach odobraného bioplynu na plynovom
chromatografe umiestnenom v laboratoriu analytickych metod.

Vyrobeny bioplyn sa na propagaéné ucely spaluje v palivovom
¢lanku.




Na vyrobu bioetanolu v naSich laboratoridch sa vyuZiva najma odpadova lignocelul6zova
biomasa (slama). Prototyp na vyrobu bioetanolu tiez pozostava z viacerych sucasti, ktoré su
analogické ako v pripade vyroby Na uUpravu a rozklad lignocelulézovej biomasy, resp.
nasledné Cistenie produktu sa vyuzivaju aj d’alSie zariadenia umiestnené v laboratoriu
bioplynu.

e suSiarel Memmert a sterilizator BMT

e laboratérny nozovy mlyn uréeny na homogenizaciu a mieSanie
méakkého az stredne tvrdého materialu s obsahom vody alebo
tuku, d’alej vlaknitého a suchého materialu. Mlyn umoziuje
spracovanie az 1000 ml materialu.

e ozonizator DEZOSTER- produkuje 0zon zo vzduchu, ktory sa
do pristroja nasava pneumaticky pomocou ¢erpadla.
Ozonizovany vzduch sa privadza do ozonizaénej nadoby
hadicou zakon¢enou valcovitym kamienkom — perlatorom, ktory
zabezpecuje rovnomerné nasycovanie ozoénu do celého objemu
suspenzie.

e rotacna vakuova odparka IKA RW 10 BASIC.

Kvalita vyrobeného bioetanolu, jako aj vstupnych surovin a sekundarnych produktov sa
sleduje vo vzorkdch odobraného produktu na plynovom chromatografe a infraCervenom
spektrofotometri umiestnenom v laboratériu analytickych metdd. Vyrobeny bioetanol sa na
propagacné ucely spaluje v kogeneracnej jednotke.

Laboratoérium analytickych metéd

Laboratérium bolo vybudované v ramci projektu ,,Hybridny elektricky zdroj pre technicko-
poradenske laboratorium vyuZitia a propagécie obnovitefnych zdrojov energie* (Kod ITMS
262 202 200 56). Jedna sa o pomocné, tzv. Cisté laboratorium, v ktorom sa analyzuju vzorky
materialov z projektovych aktivit:

« zhotovenie a testovanie prototypu zariadenia na produkciu bioplynu z lignocelulézovej
biomasy pre vyrobu elektrickej energie pomocou palivovych ¢lankov,
e zhotovenie atestovanie zariadenia na produkciu bioetanolu z lignocelulézovej

biomasy na vyrobu elektrickej a tepelnej energie pomocou kogeneracnej jednotky.
V laboratdriu sa nachadza:

Infra¢erveny spektrofotometer:

e spektrofotometer Varian 660 MidIR Dual MCT/DTGS
Bundle

e Varian 610 Single Detector Microscope Mapping bundle
FTIR — jednodetektorovy s Fourierovou transforméaciou
signalu,

e  zariadenia na pripravu tuhych vzoriek (napr. Heavy Duty
Wig-L-Bug — mlynéek, forma pre 13 mm tablety
lisovanim, manualny hydraulicky lis do 25 ton...) ako aj
kyvety pre kvapalné vzorky.




Plynovy chromatograf:

e plynovy chromatograf GCMS Agilent 5975C s
Triple-Axis HED-EM detektorom na
monitorovanie a stanovenie kvantity a kvality
vznikajucich organickych latok v bioplyne.

e Inertny i6novy zdroj programovatel'ny az do 300°C
— lepSia odozva aktivnych latok

e Nosny plyn — He

e Skenovacia rychlost: 12500 amu/sek.

Ekotoxikologické laboratorium

Laboratorium bolo vybudované v ramci projektu ,,Hybridny elektricky zdroj pre technicko-
poradenske laboratorium vyuZitia a propagécie obnovitefnych zdrojov energie* (Kod ITMS
262 202 200 56). Jedn& sa o pomocne laboratérium, v ktorom sa analyzuju pripadné toxické
vplyvy latok vznikajuce pri spracovani biomasy.
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